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Kunnossapitopalvelut
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Lintumetsan koulu

Kohdenumero 4113

Lintumetsantie 10, 02660 Espoo

SISAILMATARKASTUS

1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohde on 1998 valmistunut kolmikerroksinen koulurakennus.
Rakennus on perustettu betonisten perusmuurien ja anturoiden varaan.
Betonirunkoisen rakennuksen vali- ja ylapohjat ovat ontelolaattarakenteisia.
Alapohjat ovat maanvaraisia betonilaattarakenteita.

Ulkoseinarakenteena on paaosin puhtaaksi muurattu tiili — ilmarako — villa —
kalkkihiekkatiili tai terasbetoni.

Tasakaton vesikatteena on bitumihuopakate.

Sisdilmakorjaukset ovat valmistuneet 9/2021.

Kohteesta on valmistunut 25.2.2021 Kuntoarvio + PTS (Raksystems Insinddritoimisto Oy)
ja 30.1.2018 LVIR-sisdilmakatsastus (WSP Finland Oy).

Tag

Imavalokuva kohteesta 7.6.2023.

Espoon kaupunki, 02070 Espoon kaupunki, www.espoo.fi / Esbo stad, 02070 Esbo stad, www.esbo.fi
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2.0 Tarkastuksen tarkoitus
Tarkastuksen tarkoitus oli selvittaa sisailmaan vaikuttavia tekijoitd koulurakennuksessa.

LVIA-tarkastukset suoritettiin 7.6.2023, rakennustekninen tarkastus 19.10.2023 ja
siséilmaolosuhteiden seurantamittaukset 5 — 25.8.2023.

Tarkastus perustuu 1.2.2023 / ID 257262 ja 12.4.2023 / ID 263690 tehtyihin siséilmasto-
olosuhteet GM-palvelupyyntoihin.

3.0 Tarkastuksissa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet

- llmamé&aramittaukset / PMH- V1 mikromanometri, Alnor LoFlo 6200 huppumittari
- CO2-, lampdtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisailmamittari/loggeri

- Pintakosteusmittaukset / Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla

- Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
- FLIR ES85 lampokameralla lampdvuotokuvaukset

- Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus
Rakenneteknisessa kartoituksessa selvitettiin aistinvaraisesti ja pintakosteusmittauksien

avulla rakenteet ja niiden kunto. Rakenneteknisen tarkastuksen teki Sirate Group Oy.

4.1 Paikan pé&alla tehdyt havainnot

Tilojen ovinumerot eivét kaikilta osin vastaa pohjapiirroksen numerointia (Kuva 4.1).

- Tilassa 322 seindlevyn alapinnassa on vanhoja kastumisjalkia (Kuva 4.2).

- Tilassa 321 muovimatto on irti alustastaan lavuaarin edustalla (Kuva 4.3).

- Tilan 327 ulkoseindsaumassa on halkeama, joka muodostaa todennakéisen
ilmayhteyden seinan eristekerrokseen (Kuva 4.4).

- Tilassa 303 tuuletusikkunan ulompi lasi ei sulkeudu puuttuvan kytkentatapin vuoksi
(Kuva 4.5).

- Tilassa 303 lattian ja ulkoseinan valinen liitos on todennakdisesti epatiivis,
lattialistan ja muovimaton saumaan aiemmin lisatty massa on kulunut pois (Kuva
4.6).

— Luokan 303 ja kaytavan valinen véliseinarakenne on ylhaalta avoin kaytavaan pain
(Kuvat 4.7 ja 4.8). Rehtorilta 14.11.2023 saadun tiedon mukaan luokkatila on
erotettu aulatilasta 2000-luvun alussa kaapeilla ja ylhaalta osittain avoimella
kulkueste-rakenteella. 2024 alussa saatavien lisatilojen johdosta Luokka 303 on
mahdollista purkaa ja palauttaa takaisin aulatilaksi.
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Tilassa 308 ikkunan sisapuolinen tiivistys puutteellinen ja ndhtavissa on jalkia, jotka
viittaavat ilman virtaukseen ulkoseinan eristetilasta (Kuva 4.9).

Tilan 311 ovenpielessa on heikosti suljettu hormin tarkastusluukku, joka ei ole
ilmatiivis ja siksi mahdollistaa ilmavuodot hormista sisdilmaan (Kuva 4.10).

Tilan 247 aulan alakatossa on vanhoja kastumisjalkia (Kuva 4.11).
Tilassa 254 pilarin ylapinta on markéa (Kuva 4.12).

Tilan 246 seinélaattoja on rikkoutunut siten, ettd lattian muovimaton yldsnosto ei ole
tilvis (Kuva 4.13).

Tilan 262 seinélaattoja on rikkoutunut (Kuva 4.14).

Tilassa 271 on epatiiviita saumoja (lattiaseina ja nurkkaliitos US/US), jotka ovat
todennakoisia vuotoreitteja eristekerroksesta sisédilmaan ja painvastoin (Kuva 4.15).

Tilan 285 katossa on kastumisjalkia ja seindsséa halkeama (Kuva 4.16).
Tilassa 288 seindlevyn alaosissa vanhoja kastumisjalkia (Kuva 4.17).
Tilan 234 kalusteiden alaosissa on vanhoja kosteusvaurioita (Kuva 4.18).

Tilassa 223 on vioittuneita seinélaattoja ja alustastaan irti oleva muovimatto (Kuva
4.19).

Tilan 207 alakattolevyissa on vanhoja kosteusjalkia (Kuva 4.20).

Tilan 219 katon ontelolaattasaumoissa on vuotojalkia, jotka viittaavat
ylapohjarakenteen aiempaan kastumiseen (Kuva 4.21).

Tilan 136 ovinumero on 138N ja alakattolevyssa vuotojalkid (Kuva 4.22).
Tilassa 138 lattian muovimaton ylésnosto on irti alustasta (Kuva 4.23).

Tilassa 171 havaittiin nousseita kosteudenarvoja pintakosteudenosoittimella (Kuva
4.24).

Tilassa 172 havaittiin nousseita kosteudenarvoja pintakosteudenosoittimella (Kuva
4.25).

Tilassa 124 havaittiin nousseita kosteudenarvoja pintakosteudenosoittimella (Kuva
4.26).

Tilan 124 lattian muovimatossa on vuotokohtia (Kuva 4.27).

Tilassa 126 havaittiin nousseita kosteudenarvoja pintakosteudenosoittimella (Kuva
4.28).
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- Tilan 126 lattian muovimatossa on vuotokohtia (Kuva 4.29).

- Tilassa 137 lattian muovimaton ylésnosto on irti alustasta (Kuva 4.30).

- Tilan 271 vesilinjaputkien seindliitokset ovat tiivistamatta (Kuva 4.31).

- Tilassa 288 on halkeama valiseinassa (Kuva 4.32).

- Tilassa 237 on tiivistamaton ulkoseinan sisédpintaan porattu reika (Kuva 4.33).
- Ruokailutilassa 161 lattian ja ulkoseinan valinen liitos on epaétiivis (Kuva 4.34).
- Vesikatolla on lammikoitumista ja puhdistustarvetta (Kuvat 4.35 ja 4.36).

- Tiilijulkisivun ylaosan reikéatiilet mahdollistavat vedenpaasyn ulkoseinan tiili-villa-
tiilirakenteen villakerrokseen (4.37).

- Sisépihan puolella on syvajuurista kasvustoa aivan seinan vieressa (Kuva 4.38).

- Rakennuksen pohjoispuolella tiiliseinan alaosa on tummunut (Kuva 4.39).

4.2 Toimenpide-ehdotukset

Vesikaton ja kattokaivojen puhdistus kaksi kertaa vuodessa.

Tuuletusikkunan kunnostus Luokassa 303.

- Luokan 303 muuttaminen takaisin aulatilaksi, mikali tilaa ei tarvita opetuskayttoon.
- Vaurioituneiden seiné- ja kalustelevyjen uusiminen opetustiloissa.
- Seinalapivientien tiivistys tilassa 271.

- Ulkoseinan vuotokohtien tiivistyskorjaus ja tiiveyden varmistus merkkiainekokein
korjausten jalkeen tiloissa 327, 308, 271, 237.

- Lattia/ulkoseina -liittymien tiivistyskorjaus ja tiiveyden varmistus merkkiainekokein
korjausten jalkeen tiloissa 327, 271, 161.

- Hormin tarkastusluukun tiivistys tilan 311 edustalla.

- lk&éantyneiden WC-tilojen saneeraus, tai vaihtoehtoisesti kohonneiden
kosteuslukemien lisatutkimukset ja viallisten seinélaattojen uusiminen.

- Puu- ja pensaskasvien poisto 3 metrin etaisyydella ulkoseinista.

- Tilanumeroinnin yhtendistadminen niin, etta ovinumerot vastaavat pohjakuvien
numerointia.
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- Korjauksissa on huomioitava Raksystems Insinddritoimisto Oy:n 11.5.2020
kuntoarviossa mainittujen puutteiden korjaukset.

4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

| i ) lh' o |
Kuva 4.1. Tilan 318 ovi on lukossa. Ovessa on reikia ja pohjakuvasta poiketen ovinumero
on 320N.
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Kuva 4.2. Tilassa 322 seinalevyn alapinnassa on vanhoja kastumisjalkia.

\ Y l‘ LI : h
Kuva 4.3. Tilassa 321 muovimatto on irti alustastaan lavuaarin edustalla.
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Kuva 4.4. Tilan 327 ulkoseindsaumassa on halkeama, joka muodostaa todennakdisen

ilmayhteyden seinan eristekerrokseen.

Kuva 4.5. Tilassa 303 tuuletusikkunan ulompi lasi ei sulkeudu puuttuvan kytkentatapin
vuoksi.
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Kuva 4.6. Tilassa 303 lattian ja ulkoseinan valinen liitos on mahdollisesti epatiivis.
Lattialistan ja muovimaton saumaan aiemmin lisatty massa on kulunut pois.

; .[ ".- ]~7

Kuva 4.7. Luokan 303 ja kaytavan valinen véliseindrakenne kuvattuna luokasta pain.
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Kuva 4.8. Luokka 303 kuvattuna ovelta. Takaseinalla kayntiovi
ilmanvaihtokonehuoneeseen.

5 N

Kuva 4.9. Tilassa 308 ikkunan sisapuolinen tiivistys on puutteellinen ja nahtavissa on
jalkia, jotka viittaavat ilman virtaukseen ulkoseinan eristetilasta.
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Kuva 4.10. Tilan 311 ovenpielessé on heikosti suljettu hormin tarkastusluukku, joka ei ole
ilmatiivis ja siksi mahdollistaa ilmavuodot hormista sisailmaan.

& 4 -

Kuva 4.11. Tilan 247 aulan alakatossa on vanhoja kastumisjalkia.
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Kuva 4.12. Tilassa 254 pilarin ylapinta on marka.

Kuva 4.13. Tilan 246 seinalaattoja on rikkoutunut siten, etta lattian muovimaton ylésnosto
ei ole tiivis.
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Kuva 4.14. Tilan 262 seinalaattoja on rikkoutunut.

-y o
7 - o

Kuva 4.15. Tilassa 271 on epatiiviitd saumoja (VS/US, US/lattia).
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Kuva 4.16. Tilan 285 katossa on kastumisjalkié ja seindssa halkeama.

Kuva 4.17. Tilassa 288 seinalevyn alaosissa on vanhoja kastumisjalkia.
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Kuva 4.19. Tilassa 223 on vioittuneita seindlaattoja ja alustastaan irti oleva muovimatto.
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Kuva 4.20. Tilan 207 alakattolevyissa on vanhoja kosteusjalkia.

Kuva 4.21. Tilan 219 katon ontelolaattasaumoissa on vuotojalkia, joka viittaa
ylapohjarakenteen aiempaan kastumiseen.
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Kuva 4.22. Tilan 136 ovinumero on 138N ja alakattolevyssa on vuotojalkia.

Kuva 4.23. Tilassa 138 lattian muovimaton yldsnosto on irti alustasta.
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Kuva 4.25. Tilan 172 mittauksissa havaittiin nousseita pintakosteusarvoja.



18(58)

ESPOO
ESBO

Kuva 4.26. Tilan 124 mittauksissa havaittiin nousseita pintakosteusarvoja.

Kuva 4.27. Tilan 124 lattian muovimatossa on vuotokohtia.



19(58)

ESPOO
ESBO

Kuva 4.29. Tilan 126 lattian muovimatossa on vuotokohtia.
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Kuva 4.31. Tilan 271 vesilinjaputkien seinaliitokset ovat tiivistAmatta.
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Kuva 4.33. Tilassa 237 on tiivistaméaton ulkoseinén sisépintaan porattu reika.
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Kuva 4.35. Vesikatolla on lammikoitumista ja puhdistustarvetta.
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Kuva 4.37. Tiilijulkisivun ylaosan reikatiilet mahdollistavat vedenpaasyn ulkoseinan tiili-

villa-tiilirakenteen villakerrokseen.

Kuva 4.36. Vesikatolla kattokaivot ovat puhdistamatta.
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Kuva 4.39. Rakennuksen pohjoispuolella tiiliseindn alaosa on tummunut.
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5.0 LVI tekninen tarkastus

Rakennuksen yleisilmanvaihdosta huolehtii usea tulo-/poistoilmanvaihtokone, mitka ovat
varustettu lammontalteenotolla. Keittion poistona toimii huippuimuri vesikatolla.

Kiinteiston lammitysmuotona on kaukolamp6 ja vesikiertoinen patterilammitys.
Patteriverkoston lampdtilaa ohjataan Leanheat jarjestelmalla.

5.1 Paikan péaalla tehdyt havainnot

lImanvaihtokoneen puhaltimen PF5 hihnat ovat l&ahes poikki (Kuva 5.1).
- llmanvaihtokonehuoneen lattiakaivon hajulukko on kuivunut (Kuva 5.2).

- llmanvaihtokoneiden viemardinneissa on puutteita ja vesi paasee valumaan lattialle
(Kuva 5.3).

- llmanvaihtokoneiden lammdontalteenottojen TK3 ja TK5 hihnat ovat l6ysalla (Kuva
5.4).

- Vesikatolla sijaitsevien tuuletusputkien hattuja on rikki (Kuva 5.5).
- Usean WC tilan korvausilmasaleikot puuttuvat (Kuva 5.6).
- Lammodnjakohuoneen lattiakaivo on kuiva.

- Kiinteistonhoitajan huoneen 177 pesuallashanan putkistoiden kannakkeet puuttuvat
(Kuva 5.7).

- Viemareiden tuuletusputkien litoskohdissa on paikoitellen alkavaa vuotoa.

- Lattiakaivojen vesilukot eivat kaikissa lattiakaivoissa ole tiiviisti paikallaan. Irti olevat
lattiakaivojen sisdosat saattavat tuottaa hajuja sisatiloihin.
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5.2 imamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

Mitattujen tulo- ja
Huonetila Suunniteltulis |Mitattus | OKkeama suunnitellun poistoiimamaarien
ja mitatun valilla ero (+ylipaine -
alipaine)

: 60 31 -48 % o

104 Taukotila 40 30 20 % -3 %
" 50 63 26 % o

112 Tydhuone 750 46 8 % 27 %
" 50 33 -34 % o

113 Tydhuone 750 50 0% -52 %
, 60 73 22 % o

232 Opetustila 60 39 35 9 47 %
. 180 159 -12% o

234 Opetustila 170 167 2% -5 %
. 140 115 -18 % o

303 Opetustila 905 128 43 % -11%
: 115 98 -15% 0

313 Opetustila 115 119 3% 21 %
, 45 36 -20% o

315 Opetustila 45 36 20 % 0%
. 170 138 -19% o

317 Opetustila 170 139 18 % -1%

Tilakohtaisesti hyvaksyttavana poikkeamana ilmavirroissa voidaan pitaa + 20 %.

llImamaaramittaukset otettiin pistokoeluontoisesti eri huoneista ympari taloa.

5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmia ei tarkastettu.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- llmanvaihtokoneen poistopuhaltimen PF 5 hihnojen vaihto ja muiden
llImanvaihtokoneiden puhaltimien hihnojen tarkastus tai tarvittaessa vaihto/kiristys.

- limanvaihtokoneiden [ammdntalteenoton hihnojen kiristys tai tarvittaessa vaihto.

- Lattiakaivojen tayttd on muistettava tehda viikoittain sellaisissa vesipisteissa, joita ei
saannollisesti kayteta.

- llmanvaihtokoneiden viemardinnit on korjattava kuntoon. Viemaroéinnit eivat saa
vuotaa lattialle vettd ja viemardinnit taytyy olla varustettuna takaimusuojilla.

- Vesikatolla sijaitsevien tuuletusputkien hajusuodattimien korjaus.
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- WC korvausilmasaleikkéjen vaihto/korjaus seké korvausilmareittien tarkastus ja
tarvittaessa korjaus.

- Kiinteistonhoitajan huoneen 177 pesualtaan putkistoiden puuttuvat kannakkeet
lisattava.

- Lattiakaivojen siséaosien tiiveys on tarkastettava ja korjattava wc- ja pesutiloista.

- Tehtava viemareiden kuvaus ja kuvausraportin mukaisten toimenpiteiden
korjaukset.

5.5 LVI-Tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 5.1. limanvaihtokoneen PKS5 hihnat ovat lahes poikki.
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Kuva 5.3. limanvaihtokoneiden viemardinneissa on puutteita ja vesi paasee lattialle.
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Kuva 5.5. Vesikatolla sijaitsevien tuuletusputkien hattu on rikki.
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Kuva 5.6. Usean WC tilan korvausilmasaleikot puuttuvat.

Kuva 5.7. Kiinteistonhoitohuoneen 177 pesualtaan putkistoista puuttuvat kannakkeet.
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6.0 Rakennusautomaatio (RAU)
Rakennusautomaatio ohjaa kiinteiston ilmanvaihtoa ja se on uusittu vuonna 2013.

Kiinteiston lammitysta ohjataan Leanheat-lammonsaatojarjestelmalla.

6.1 Imanvaihtokoneiden kayntiajat
Aikaohjelmat tarkastus hetkella.

IV-kone TKO1/PKO1 Luokat pohjoinen ja keskiosa, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Hidas, La, Su: 12:00-13:00 Nopea.

IV-kone TK02/PKO02 Auditorio, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Hidas, La, Su: 12:00-13:00 Nopea.

IV-kone TKO3/PKO03 Aula, Ruokala ja SOS-tilat, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Hidas, La, Su: 12:00-13:00 Nopea.

IV-kone TK04/PKO04 Liikuntasali, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Hidas, La, Su: 12:00-13:00 Nopea.

IV-kone TKO5/PKO05 Keittid, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Hidas, La, Su: 12:00-13:00 Nopea.

IV-kone TK06/PKO06 Tekninen kasityd, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Hidas, La, Su: 12:00-13:00 Nopea.

IV-kone TKO7/PKOQ7 Esikoulu, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe: 05:00 Nopea: 18:00 Hidas, La, Su: 12:00-13:00 Nopea.

Jalkitarkastuksessa korjattu kaikki 1V-koneet kdymaan nopealla 24/7.

6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot

- Huonelampadtilamittaus nayttdd 400°C: Korjaus on tilattu aikaisemmin.

- Aikaohjelmien jaksotus kayttssa, joka ei toiminut jaksotusohjeistuksen mukaisesti
(Kuva 6.1). Virheellisista aikaohjelmista ilmoitettu projektinvetgjalle.
Jalkitarkastuksessa aikaohjelmat olivat korjattu kaymaan jatkuvasti nopealla.

- Lammdnvaihdinpaketti on vuodelta 1997 (Kuva 6.2).

- llmanvaihtokoneen TKO03 tuloilmapelti ei sulkeudu tiiviisti (Kuva 6.3).

- llmanvaihtokoneet tehneet ajoittain satunaisia pyséhdyksia ja laukaisseet

jadatymissuojan. Syyna tahan oli, ettd aurinko on lammittanyt anturia vaaristaen
ulkoilma lampdtilaa.
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6.3 Tehdyt toimenpiteet
- Tarkastettu kaikki aikaohjelmat.
- Tarkastettu Trendi/historianseuranta.
- Testattu toimilaiteet ja s&4adot.
- llmanvaihtokoneen ulkoilmalampdtila-anturiin asennettu aurinkosuoja, joka korjasi
koneiden satunnalliset pysahtymiset.
6.4 Toimenpide-ehdotukset
- Lammodnvaihdinpaketin uusiminen.

- TKO3 tuloilmapellin sulkeutuminen korjattava.

6.5 Rakennusautomaation tarkastuksen valokuvat tehdyisté havainnoista

Kuva 6.1. TKO1 ilmanvaihtokoneella on nelja aikaohjelmaa.
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Kuva 6.2. Lammonvaihdinpaketti on vuodelta 1997.

Kuva 6.3. TKO3 tuloilmapelti ei sulkeudu tiiviisti.
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7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat pohjapiirustuksissa liitteissa 1-6 sivuilla 37-42, Leanheat-
ohjausjarjestelman mittaamat ulkolampatila sekéa sisailman lampétilojen ja suhteellisten
kosteuksien keskiarvot on liitteissa 7 sivulla 43 ja siséilman laadun seurantamittausten
tulokset selityksineen ovat liitteissa 8 sivuilla 44-58.

7.1 Hiilidioksidin (CO2) seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja
ylittyy, kun siséilman pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus (noin 400
ppm), joten sisailman toimenpideraja ylittyy sisdilman pitoisuuksilla yli 1550 ppm.

7.2 Lampotilan seurantamittaukset

Asumisterveysasetuksen 2015 mukaan suositeltava lampdétila on 20-26°C
lammityskaudella ja lammityskauden ulkopuolella 20-32°C.

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20-40 %.

Kuiva sisdilma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon
kuivumista seka arsytysoireita.

8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

8.1 Rakennetekniikka

Vesikaton ja kattokaivojen puhdistus kaksi kertaa vuodessa.

Tuuletusikkunan kunnostus Luokassa 303.

- Luokan 303 muuttaminen takaisin aulatilaksi, mikali tilaa ei tarvita opetuskayttoon.
- Vaurioituneiden seina- ja kalustelevyjen uusiminen opetustiloissa.
- Seindlapivientien tiivistys tilassa 271.

- Ulkoseinan vuotokohtien tiivistyskorjaus ja tiiveyden varmistus merkkiainekokein
korjausten jalkeen tiloissa 327, 308, 271, 237.

- Lattia/ulkoseina -liittymien tiivistyskorjaus ja tiiveyden varmistus merkkiainekokein
korjausten jalkeen tiloissa 327, 271, 161.

- Hormin tarkastusluukun tiivistys tilan 311 edustalla.
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- Ikadantyneiden WC-tilojen saneeraus, tai vaihtoehtoisesti kohonneiden
kosteuslukemien lisatutkimukset ja viallisten seinédlaattojen uusiminen.

- Puu- ja pensaskasvien poisto 3 metrin etaisyydella ulkoseinista.

- Tilanumeroinnin yhtenaistaminen niin, etta ovinumerot vastaavat pohjakuvien
numerointia.

- Korjauksissa on huomioitava Raksystems Insinddritoimisto Oy:n 11.5.2020
kuntoarviossa mainittujen puutteiden korjaukset.
8.2 LVI-tekniikka

- llmanvaihtokoneen poistopuhaltimen PF 5 hihnojen vaihto ja muiden
lImanvaihtokoneiden puhaltimien hihnojen tarkastus tai tarvittaessa vaihto/kiristys.

- llmanvaihtokoneiden lammadontalteenoton hihnojen kiristys tai tarvittaessa vaihto.

- Lattiakaivojen tayttd on muistettava tehda viikoittain sellaisissa vesipisteissa, joita ei
saanndllisesti kayteta.

- llmanvaihtokoneiden viemardinnit on korjattava kuntoon. Viemaroéinnit eivat saa
vuotaa lattialle vetta ja viemaroinnit taytyy olla varustettuna takaimusuojilla.

- Vesikatolla sijaitsevien tuuletusputkien hajusuodattimien korjaus.

- WC korvausilmasaleikkéjen vaihto/korjaus seké korvausilmareittien tarkastus ja
tarvittaessa korjaus.

- Kiinteistonhoitajan huoneen 177 pesualtaan putkistoiden puuttuvat kannakkeet
lisattava.

- Lattiakaivojen sisdosien tiiveys on tarkastettava ja korjattava wc- ja pesutiloista.
- Tehtava viemareiden kuvaus ja kuvausraportin mukaisten toimenpiteiden
korjaukset.
8.3 Rakennusautomaatio
- Lammdnvaihdinpaketin uusiminen lahitulevaisuudessa.

- TKOS3 tuloilmapellin sulkeutuminen korjattava.
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Espoo 20.11.2023

Mikko Hasanen / Rakennustekniikka, Sirate Group Oy
llkka Kaukua / LVI-tekniikka

Tommy Nenonen / LVI-tekniikka

Olli Juutinen / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisailman laadun mittauslaitteiden sijoitus 3.kerros 1-osa

Liite 2 / Pohjapiirustus 3.kerros 2-osa

Liite 3/ Sisailman laadun mittauslaitteiden sijoitus 2.kerros 1-osa

Liite 4 / Pohjapiirustus 2.kerros 2-osa

Liite 5/ Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros 1-osa

Liite 6 / Sisdilman laadun mittauslaitteiden sijoitus 1.kerros 2-osa

Liite 7 / Ulkolampétilan seka sisailman lampdétilan ja suhteellisen kosteuden
keskiarvojen mittaustulokset Leanheat-ohjausjarjestelméasta

Liitteet 8 / Sisdilman laadun mittaustulokset
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Liite 1 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 3.KERROS 1-0OSA
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Liite 2 / POHJAPIIRUSTUS 3.KERROS 2-OSA

3.KERROS JATKUU
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Liite 3/ SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 2.KERROS 1-0OSA
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Liite 4 / POHJAPIIRUSTUS 2.KERROS 2-OSA

2.KERROS JATKUU

POHJAN SIJAINTI
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Liite 5/ SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS 1-0OSA
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Liite 6 / SISAILMAN LAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS 1.KERROS 2-0OSA
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Liite 7/ LEANHEAT-OHJAUSJARJESTELMAN MITTAAMAT ULKOLAMPOTILA
SEKA SISAILMAN LAMPOTILOJEN JA SUHTEELLISTEN KOSTEUKSIEN

KESKIARVOT
Kohteen ulkolampétila 5 — 25.8.2023 Leanheat-ohjausjarjestelman mittaamana

tase Tpy 3pv vk Ik lkk Sk 1w Kaikid

Kohteen sisédlampotilojen keskiarvo 5 — 25.8.2023 Leanheat-ohjausjarjestelméan

mittaamana

Leanheét-ohjausjéfjestelméh aikaohjaukset ovat y(')'ptjdotljs Klo 16:00-9:00 tavoite 19.3°C
ja viikonloppu- ja lomapudotukset klo 16:00-7:00 tavoite 18.8°C.

Kohteen sisatilojen suhteellisen kosteuden keskiarvo 5 — 25.8.2023 Leanheat-

ohjausjarjestelman mittaamana

v Kaikl
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Liitteet 8 / SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lintumetsan koulu, 3.kerros Luokka 303 (Anturi 1.1)
Mittausaika: 5 —25.8.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4113 Lintumetsdn koulu
1200 co2 1.1

1100

Aika-akselilla la — su oli 5-6.8, 12—-13.8 ja 19-20.8.2023. Opetus alkoi 10.8.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1100 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampdatila
4113 Lintumetsin koulu

26.5 Lampétila 1.1

24.5 I
24

23.5

21.5
21

20.5
20

19.5
s elos elo 11 elo 14 elo 17 elo 20
2023

Lambbtila vaihteli noin 20-26°C:een valilla ulkolampétilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4113 Lintumetsdn koulu
90 Suhteellinen kosteus 1.1
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 45—-85 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lintumetsan koulu, 3.kerros Luokka 317 (Anturi 1.2)
Mittausaika: 5 —25.8.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4113 Lintumetsdn koulu
1200 co2 1.2
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M
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Aika-akselilla la — su oli 5-6.8, 12—-13.8 ja 19-20.8.2023. Opetus alkoi 10.8.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 1200 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila
4113 Lintumetsdn koulu
26.5 Lampétila 1.2
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Lampdtila vaihteli noin 20-25.5°C:een valilla ulkolampdétilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

45

40

s
2023

elo 8

4113 Lintumetsin koulu
Suhteellinen kosteus 1.2

elo 14 elo 17

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 45—85 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Lintumetsan koulu, 2.kerros Tyétila 230 (Anturi 1.3)
Mittausaika: 5 - 25.8.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4113 Lintumetsdn koulu

1200 co2 1.3
1100
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Aiké—ékselilla la — su oli 5-6.8, 12—-13.8 ja 19-20.8.2023. Opetus alkoi 10.8.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila
4113 Lintumetsdn koulu
26.5 Lampétila 1.3
)
4.5 |
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Lémﬁdtila vaihteli noin 20.5-25.5°C:een valilla ulkolampétilamuutoksia seuraten.
Lampotilojen huiput ajoittuivat paasaantdisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4113 Lintumetsan koulu
90 Suhteellinen kosteus 1.3

85

3
s elos elo 11 elo 14 elo 17 elo 20 elo 23
2023

Suhteellinen kosteus vaihteli noin 40—85 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lintumetsan koulu, 1.kerros Luokka 162 (Anturi 1.4)

Mittausaika: 5 —25.8.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4113 Lintumetsdn koulu
1200 co2 1.4

1100

400

elo 5 elo 8 elo 11 elo 14 elo 17 elo 23
2023

Aika-akselilla la — su oli 5-6.8, 12—-13.8 ja 19-20.8.2023. Opetus alkoi 10.8.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 950 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila
4113 Lintumetsin koulu
26.5 Lampétila 1.4
4.5
24
23.5
23

elo 8 elo 11 elo 14 elo 17 elo 20

Lampdtila vaihteli noin 19.5-26°C:een valilla ulkolampdtilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4113 Lintumetsdn koulu
90 Suhteellinen kosteus 1.4
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 50—-85 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lintumetsan koulu, 1.kerros Kouluterveyden Aula 102 (Anturi 1.5)
Mittausaika: 5 - 25.8.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

4113 Lintumetsdn koulu
1200 co2 1.5

400
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Aiké—ékselilla la — su oli 5-6.8, 12—-13.8 ja 19-20.8.2023. Opetus alkoi 10.8.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 800 ppm tasolle.

Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantdisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla
noin 400 ppm.

Lampatila
4113 Lintumetsdn koulu
26.5 Lampétila 1.5

26

19
glo 5
2023

Lampdtila vaihteli noin 20.5-25°C:een valilla ulkolampdtilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus
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Suhteellinen kosteus 1.5
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 45—85 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lintumetsan koulu, 1.kerros Kuraattorin huone 112 (Anturi 1.6)

Mittausaika: 5 —25.8.2023

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)
4113 Lintumetsidn koulu
co2 1.6

1200

1100
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f
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400
alo s elo & elo 11 alo 14

Aika-akselilla la — su oli 5-6.8, 12-13.8 ja 19-20.8.2023. Opetus alkoi 10.8.2023.
CO2-pitoisuudet nousivat paivisin kayton aikana maksimissaan noin 700 ppm tasolle.
Kayton ulkopuolella CO2-pitoisuudet olivat paasaantoisesti ulkoilmaa vastaavalla tasolla

noin 400 ppm.

elo 17 elo 20 alo 23

Lampdatila
4113 Lintumetsdn koulu
Lémpdtila 1.6

1\:3 5 elo 8 elo 11 elo 14 elo 17
2023
Lampdtila vaihteli noin 20-25°C:een valilla ulkolampdétilamuutoksia seuraten.
Lampdtilojen huiput ajoittuivat paasaantoisesti iltapaivaaikoihin.
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Suhteellinen kosteus

4113 Lintumetsin koulu
90 Suhteellinen kosteus 1.6
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Suhteellinen kosteus vaihteli noin 40-85 RH% valilla.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Lintumetsan koulu

Mittausaika: 5 —25.8.2023

Aika-akselilla la — su oli 5-6.8, 12—-13.8 ja 19-20.8.2023. Opetus alkoi 10.8.2023.

Paine-ero PE1.7 / 3.kerroksen Luokan 303 ja ulkoilman valilla

4113 Lintumetsan koulu
Paine-ero PE1.7
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Luokan paine-ero vaihteli noin + 5 ja — 18 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Luokka on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Luokka on alipaineinen
ulkoilmaan nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan ulkopuolella.

Paine-ero PE1.8 / 3.kerroksen Luokan 317 ja ulkoilman valilla

4113 Lintumetsdn koulu
Paine-ero PE1.8

elo 11 elo 14 elo 17 elo 20 elo 23

Luokan paine-ero vaihteli noin + 5 ja — 12 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Luokka on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Luokka on alipaineinen
ulkoilmaan nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan ulkopuolella.
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Paine-ero PE1.9/ 2.kerroksen Tyoétilan 230 ja ulkoilman valilla

4113 Lintumetsidn koulu
Paine-ero PE1.9
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Tilan paine-ero vaihteli noin + 2 ja — 16 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo tila on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo tila on alipaineinen ulkoilmaan
nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan ulkopuolella.

Paine-ero PE1.10/ 1.kerroksen Keittion 147 ja ulkoilman valilla

4113 Lintumetsdn koulu
Paine-ero PE1.10
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Keittion paine-ero vaihteli noin + 5 ja — 15 Pa valilla ulkoilmaan ndhden. Positiivinen
mittausarvo Keittid on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Keittio on alipaineinen

ulkoilmaan nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan ulkopuolella.
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Paine-ero PE1.11/ 1.kerroksen Luokan 164 ja ulkoilman valilla

4113 Lintumetsdn koulu
5 Paine-ero PE1.11
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Luokan paine-ero vaihteli noin + 1 ja — 16 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo Luokka on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo Luokka on alipaineinen
ulkoilmaan nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan ulkopuolella.

Paine-ero PE1.12 / 1.kerroksen Kuraattorin huoneen 112 ja ulkoilman valilla

4113 Lintumetsan koulu
5 Paine-ero PE1.12
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Huoneen paine-ero vaihteli noin + 3 ja — 20 Pa valilla ulkoilmaan nahden. Positiivinen
mittausarvo huone on ylipaineinen ja negatiivinen mittausarvo huone on alipaineinen
ulkoilmaan nahden. Alipaine oli suurimmillaan toiminnan ulkopuolella.



