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Tiivistelmä 

Merkkiainekokeilla tarkastettiin päiväkotirakennuksen rakenteiden tiiveyttä. 

Tilan alapohjarakenteen alle maaperään sekä ulkoseinän lämmöneristeeseen laskettiin merkkiainekaasua. 
Sisä-puolelta tutkittiin analysaattorilla mahdollisia vuotokohtia sisätilojen ollessa koneellisesti 
alipaineistettuna. 

Tutkittavat  tilat valittiin osittain vanhojen havaintojen perusteella ja osittain siksi että päästiin tilaan, johon ei 
ollut levinnyt vielä merkkiainetta ja erilaisten rakenneosien tarkastamiseksi (tiili/levy seinä, pilari tai 
maanvastainen seinä).

Tehdyissä merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoja ja ilmatiiveyspuutteita ulkoseinän liitoksissa, 
ulkoseinärakenteiden halkeamissa ja läpivienneissä. 



Tutkimusraportti 4 (19) 

11.8.2023 Projektinumero 7723 

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyväskylä 
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkäisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1 - 3 
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempäälä 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyväskylä 
Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 

1  Lähtötiedot 

Tutkimuskohde 
Niittykummun päiväkoti 
Kappelirinne 1, 02200 Espoo 

Rakennusvuosi: 1978 
Kerrosala: 940 m2  
Tilavuus: 2360 m3 

Tilaaja 
Marja Tuomela, sisäilma-asiantuntija 
Puh. / Tel. 040 506 6560, marja.tuomela@espoo.fi 

Tilapalvelut-liikelaitos / Affärsverket Esbo lokaler 
PL / PB 6200  (Tekniikantie / Teknikvägen 15) 
02070 ESPOON KAUPUNKI / ESBO STAD 

Muut yhteyshenkilöt 
Tiina Lumme 

Tutkimusten vastuuhenkilö 
Tuomo Pitsinki, aluejohtaja, RI 
Sirate Group Oy, HELSINKI 
tuomo.pitsinki@sirategroup.fi, p. 050 541 1994 

Tutkimushenkilöt 
Tuomo Pitsinki 
tuomo.pitsinki@sirategroup.fi, p. 050 541 1994 

Ville Norri 
ville.norri@sirategroup.fi, p. 050 340 0853 

Tutkimuksen ajankohta 
Tutkimukset kohteessa tehtiin 12.07.2023 
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1.1  Tutkimuksen lähtökohta ja tavoite 

Päiväkotirakennuksessa on vuonna 2014 suoritettu tutkimuksia ja tehty tiivistyskorjauksia. Tämän tutkimuksen 
tavoite oli selvittää rakenteiden tiiveyttä  sekä varmistaa tehtyjen tiivistyskorjausten toimivuus. 

1.2  Perustiedot 

Kohde on vuonna 1978 valmistunut betonirakenteinen rakennus. Tiloja on kahdessa tasossa. Rakennus sijaitsee 
rinteessä ja 2. kerroksen alla on osin alustatila. Pintamateriaaleina on käytetty poltettuja savitiiliä puuverhoilua. 
Alapohjarakenne on maanvarainen teräsbetonilaatta.  

1.3  Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset 

Sisäilmatarkastus, 19.11.2020, Espoon kaupunki Tilapalvelut-liikelaitos 

Sisäilmatutkimus, 2.10.2014, Inspecta 

Ilmanpitävyyden mittausraportti, 23.7.2014, Suunnittelutoimisto Dimensio Oy 

Sisäilmatutkimus, 10.6.2014, Kiratek 

1.4  Käytössä olleet asiakirjatiedot 

• Pohjakuvat
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2  Tutkimusmenetelmät 

2.1.1  Ilmavuototutkimukset merkkiaineella 

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin (1) mukaisesti rakenteiden tiiveyttä sekä ilmavuo-
toja alueilta, jotka voivat heikentää sisäilman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn ja typen seosta) las-
kettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista sisäilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adi-
xen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector). Merkkiainetutkimuksen edellyttämä paine-ero (n. 10 Pa) 
tutkittavan rakenteen yli saatiin aikaiseksi säädettävällä puhaltimella (Retrotec DM32). Paine-eroa tutkittavan 
rakenteen yli seurattiin paine-eroantureilla (Series MS Magnesense, Dwyer). Merkkiainetutkimusten sijainti 
on  merkitty pohjakuviin (liite 1) ja havaitut ilmavuotopaikat on esitetty valokuvissa . T

Tulosten tulkinta 
Ilmavuotohavainnot luokiteltiin soveltaen RT 14-11197 -ohjekorttia: ”Rakenteiden ilmatiiveyden 
tarkastelu merkkiainekokein” pistemäisiksi, vähäisiksi tai merkittäviksi. 
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3  Merkkiainetutkimukset 

Kuva 1. MA1 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila leikkitila 121 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne ulkokautta tiilimuurauksen sauma / ulkoseinä 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot Merkittävä ilmavuoto ikkunapenkki, patterikannake, 
ulkoseinän, väliseinän ja lattian liittymä 

Huomioita -



Tutkimusraportti 8 (19) 

11.8.2023 Projektinumero 7723 

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyväskylä 
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkäisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1 - 3 
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempäälä 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyväskylä 
Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 

Kuva 2. MA2 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila lepohuone 122 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne ulkokautta tiilimuurauksen sauma / ulkoseinä 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot Merkittävä ilmavuoto ikkunapenkki, patterikannak-
keet, ulkoseinän ja lattian liittymä, tiilisauman hal-
keama 

Huomioita -
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Kuva 3. MA3 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila lepohuone 117 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne ulkokautta puuverhoilun rako / ulkoseinä yläosa 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot Merkittävä ilmavuoto ikkunanliittymä 

Huomioita -
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Kuva 4. MA4 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila lepohuone 117 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne alapohja 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot Ei vuotoa 

Huomioita varmistettu vanhasta tutkimusreiästä merkkiaineen 
leviäminen 
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Kuva 5. MA5 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila leikkitila 208 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne puuverhoilun läpi / ulkoseinä 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot Merkittävä ilmavuoto välipohjan ja ulkoseinän liit-
tymä, läpiviennit ja kannakkeet 

Huomioita -
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Kuva 6. MA6 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila leikkitila 208 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne tiilirakenteinen ulkoseinä 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot Runsaasti pieniä rakoja ja halkeamia, merkittävä ilma-
vuoto 

Huomioita -
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Kuva 7. MA7 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila wc tila 203 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne ulkoseinä 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot pistemäiset vuodot ikkunan alanurkassa ja iv-läpi-
viennin vieressä 

Huomioita -
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Kuva 8. MA8 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila työtila 221 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne ulkoseinä 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot Merkittävä ilmavuoto ikkunapenkki, patterikannak-
keet, ulkoseinän, rakenneliittymät 

Huomioita -
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Kuva 9. MA9 

Tutkimuspäivä 12.7.2023 

Tarkasteltu tila pienryhmätila 108 

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne ulkoseinä 

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna) 1 Pa / -13 Pa 

Mittauskalusto Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector analysaat-
tori + merkkiainekaasu Formier 5 (95 % N2, 5 % H2) 

Havaitut ilmavuodot Merkittävä ilmavuoto irronneen tiilen sauma, patte-
rikannakkeista ja ilmoitustaulujen ympäriltä, vähäi-
nen vuoto ikkunan liittymästä. 

Huomioita -
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4  Johtopäätökset 

Ulkoseinärakenteisiin laskettu merkkiaine purkautui sisätiloihin kaikissa tutkituissa tiloissa, aiemmin tehdyissä 
tiivistyskorjauksissa todettiin puutteita, suuri osa ilmavuodoista havaittiin kuitenkin rakenneosissa, joita ei aiem-
min ole tiivistetty. Aiemmin tehtyjen tiiveystutkimusten jälkeen tehtyjen tiivistyskorjausten jälkeen ilmavuodot 
ovat ohjautuneet uusia reittejä.   
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Allekirjoitukset 

Helsinki  11.8.2023 
Sirate Group Oy 

Liitteet 

Pohjakuvat 1.kerros ja 2.kerros 
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