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1.1 Selvityksen tausta ja tavoitteet

Selvityksen tausta ja tavoitteet
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Smart & Clean -saation lopetettua suunnitellusti
toimintansa vuonna 2021 Kaikki muovi kiertaa -
kokonaisuuden koordinaatiovastuu siirtyi Espoon
kaupungille. Osana Kaikki muovi kiertaa —
aluekokeiluilla kaytantédn —hanketta Espoon
kaupunki paatti tilata selvityksen muovin kierron
nykytilanteesta padkaupunkiseudulla ja Lahdessa.

Edellinen selvitys muovin kierron nykytilasta
toteutettiin vuonna 2018, jolloin muovin
kierratysaste oli vain 6 prosenttia. Muovin kierron
potentiaaliksi arviointiin vuonna 2018 jopa 67 %.
Tama selvitys sisaltaa paivitetyn tiedon muovin
kierron nykytilanteesta vuodelta 2022 seka
toimenpiteita muovin kierron edistamiseksi
vuoteen 2030 mennessa padkaupunkiseudulla ja
Lahdessa.

Selvityksen on laatinut Gaia Consulting yhteistydssa
Lassila & Tikanojan (L&T) kanssa Espoon
kaupungin toimeksiannosta syksylla 2023.
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Selvityksen tavoitteena oli:

1. laskea miten muovin kierratysaste on muuttunut vuodesta 2018 vuoteen 2022.

2. analysoida tiedossa olevien muutosten vaikutus muovin kierratysasteeseen
vuoteen 2030 mennessa

3. koota yhteen 10 muuta toimenpidetta, joilla muovin kierratysastetta saataisiin
nostettua vuoteen 2030 mennessa.

Muovin kierratysasteen laskennassa L&T kehitti oman laskentametodologian. Muovivirtoja
ja niiden kiertoa on arvioitu kolmessa kategoriassa: pakkausmuovi, kovamuovi seka
rakennusmuovi. Selvitys sisaltaa arvion siita, mitd muutoksia edellisen ja uuden
selvityksen valilla on tapahtunut, eli mitka asiat ovat vaikuttaneet muovin kierratysasteen
muutokseen. Lisaksi selvityksessa on arvioitu kierratysasteen muutosten vaikutukset
hiilidioksidipaastaihin.

Tiedossa olevia muutoksia on arvioitu tekemalla kirjallisuuskatsaus kaynnissa olevista
lainsdadannollisistd muutoksista seka laadituista Green deal-sopimuksista, jotka
koskettavat muovia ja sen kiertoa.

Toimintaymparistod muokkaavien tekijoiden lisaksi selvityksessa esitetaan 10 kpl
lisatoimenpiteita, joilla muovin kierratysastetta saataisiin nostettua vuoteen 2030
mennessa. Toimenpiteet on koottu hankkeen puitteissa toteutettujen

asiantuntijahaastatteluiden seka projektiryhman omaan asiantuntija-analyysiin pohjautuen.
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1.2 Tausta: Muovin kierratyksen nykytila

Muovin kierratyksen nykytila Suomessa

Muovit ovat kompleksinen Kierratys ei ole ainoa ratkaiseva tekija
kokonaisuus N
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7+ Muovin tuotanto on kasvanut rajahdysmaisesti
viimeisten 50 vuoden aikana. Muovien tuotannon
odotetaan kaksinkertaistuvan vuoden 2015 tasosta
vuoteen 2035 mennessa’.
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* Muovivirrat koostuvat varsin heterogeenisesta
joukosta eri muovityyppeja. Lisaksi useat tuotteet
sisaltavat monia eri muovityyppeja tai
monikerrosmuoveja, jotka vaikeuttavat
kierratettavyytta.

« Muovin kierratyksen kehittamista vaikeuttaa
osaltaan puutteellinen ja hajanainen tieto
muovijatteiden maarista, laadusta ja alkuperasta.

* Muovien kayttoon ja kierratykseen liittyy useita
kestavyysnakokohtia, muun muassa fossiiliset
vs. biopohjaiset vs. kierratyspohjaiset muovit,
biohajoavuus ja mikromuovit seka haitta-aineet.
Toisaalta muovin kaytolla on merkittava rooli
esimerkiksi ruokahavikin vahentamisella

\ elintarvikeketjussa.
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1.World Economic Forum, Ellen MacArthur Foundation and McKinsey & Company, The New Plastics Economy — Rethinking the future of plastics (2016, http://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications)
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Kierratysaste on eri asia kuin muovien kayttomaara. Jatteen synnyn
ehkaisyn toimet eivat ndy suoraan ensisijaisesti kierratysasteessa, vaan
muovin kokonaiskayttomaarissa. Ymparistonakokulmasta ensisijaisesti on
tarked vahentaa muovin kulutusta eli kyse ei ole pelkastaan kierratysasteen
nostamisesta.
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Kierratysta on monen tasoista: lisdarvoa tuottavaa (upcycling) seka
materiaalin arvoa menettavaa (downcycling). Pelkka kierratysaste mittarina
keskittyy kierratyksen kokonaisvolyymiin ja se ei huomioi materiaalin arvon
sailyttamista.

Kun halutaan kasvattaa muovien kierratysastetta, tarkoittaa se samojen
muovien tulemista kiertoon useimpia kertoja. Jos kierratykseen tulee entista
sekalaisempia muovilaatuja, riskina voi olla muoviin lisattyjen apuaineiden ja
muoviin kayton aikana sitoutuneiden haitta-aineiden kumuloituminen /
rikastuminen

Erilliskerayksen, lajittelun ja kierratyksen lisaksi on tarkeaa luoda markkinoita
kierratysmuovituotteille, jotta muovin kierratyksesta tulee kannattavaa.
Kierratyksen positiiviset ymparistovaikutukset tulevat siita, etta pystytaan
korvaamaan neitseellistd muovia.
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1.3 Tausta: Muovin kierratysteknologiat @
Muovin kierratysteknologiat
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* Muovin kierratykselle yleisimmin kaytossa oleva teknologia on / « Kemiallinen kierritys on kehittyva teknologia, jossa muovien
mekaaninen kierratys. Mekaaninen kierratys sisaltaa useita . polymeeriketjut pilkotaan pyrolyysin, kaasutuksen tai puhtaasti
erilaisia vaiheita kuten murskaus, pesu, erottelu, sulatus ja kemiallisten menetelmien avulla. On arvioitu, ettei EU:n
granulointi. Mekaanisen muovin kierratyksen haasteena on asettamia muovin kierratystavoitteita voida saavuttaa ilman
saanto. i mekaanisen kierratyksen taydentamista kemiallisella

kierratyksella'. Kemiallisen kierratyksen avulla kierratysta

voitaisiin sellaisiin muoveihin, joita ei pysty nykyisilla
mekaanisilla keinoilla kierrattamaan. Nokialle on avattu
hiljattain Suomen ensimmainen pyrolyysilaitos, jossa

Kaytettavat teknologiat maarittavat pitkalti sen, mita
muovilaatuja lajitellaan erikseen tai erotellaan koneellisesti
mekaanisesti kierratettavaksi. Rejektia eli kierratyskelvotonta
materiaalia syntyy lahtokohtaisesti paljon. Rejektiin voi siten muovipakkausjate nesteytetaan pyrolyysioljyksi, josta voidaan
paatya muovilaatuja, jotka olisivat ominaisuuksiltaan i valmistaa uusia muovituotteita.
kKierratettavissa olemassa olevilla teknologioilla, mutta jotka

eivat ole viela laajamittaisesti kaytossa. Rejekti paatyy

lahtokohtaisesti polttoon.

Tulevaisuudessa hiilidioksidin talteenotto ja hydodyntaminen
avaa potentiaalisen mahdollisuuden tuottaa uudella tavalla ei-
neitseellisia muoveja. Esimerkiksi Fortum Recycling & Waste
kehittaa Carbon2X-projektissaan jatteenpolton hiilidioksidista
sidotun hiilen hyotykayttoa muovituotteiden tai
kemianteollisuuden tuotteiden valmistuksessa.

Haasteena on investointikynnys: miten pienille maarille
toteutetaan erillinen kerays tai koneellinen lajittelu ja
kierratys? Tama kynnys vaikeuttaa my0s uusien kehitettyjen
muovilaatujen tuloa markkinoille, koska niille ei voida taata
. kierratysta. / Vs
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1. Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja, 2019, Muovijatteen kemialliset hyddyntamisratkaisut ja -markkinat kiertotaloudessa: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161993/TEM_2019 64.pdf



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161993/TEM_2019_64.pdf
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2.1 Laskentamenetelmien kuvaus @
Tausta-aineistot

Laskentaan liittyvat tausta-aineistot

+ Olennainen tausta-aineisto selvitykselle oli Smart & Cleanin aiempi selvitys, joka koski muovin kierron
tilannetta paakaupunkiseudulla vuonna 2018. Osa vuoden 2022 muovin kiertoon liittyvista tunnusluvuista
saatiin johtamalla ne vuoden 2018 vastaavista luvuista huomioimalla muovien syntymiseen ja kiertoon
vaikuttavat tekijat. Osa vuoden 2022 luvuista saatiin suoraan L&T:n laskentamenetelmilla ja muilla
ajantasaisilla lahdetiedoilla’.

+ Toinen keskeinen tausta-aineisto on Afryn vuonna 2020 tuottama "Kaikki muovi kiertaa —
toimenpidesuunnitelma pakkausmuovin kierratyksen edistamiseksi” joka nimensa mukaisesti keskittyy
pakkausmuovin kierratykseen.

+ Smart & Cleanilla on ollut kaytdssaan Excel-pohjainen datamalli, jota mm. Afry kaytti em. selvityksessa
eli muovipakkausten kierratysasteen laskemiseksi. Datamalli pohjautuu useista eri |ahteista peraisin
oleviin tilastotietoihin muovipakkausten valmistuksesta, kerayksesta ja kasittelysta.

* Muovinkierratyksen aiemman paastovahenemalaskelman on tehnyt Smart & Clean arvioituihin
muovimaariin seka Material Economicsin Circular economy -selvityksen oletuksiin kierratysprosessien
paastoista.

* Syntyneet muovimateriaalit paatyvat joko kayttoon tai jatteeksi, joka kierratetddn materiaalina tai
hyodynnetaan energiana. Muovia ei loppusijoiteta kaatopaikoille.

1. Lahtoétiedot on mainittu alaviitteissa ja “Selvityksen tietolahteet’-luvussa


https://espoo365-my.sharepoint.com/personal/mia_johansson_espoo_fi/Documents/Projektit/Kaikki%20muovi%20kiert%C3%A4%C3%A4/Tausta-aineisto/Kaikki%20muovi%20kierta%E2%95%A0%C3%AAa%E2%95%A0%C3%AA_Pakkausmuovin%20toimenpidekartta%20loppuraportti_final.pdf?CT=1696587281526&OR=ItemsView
https://espoo365-my.sharepoint.com/personal/mia_johansson_espoo_fi/Documents/Projektit/Kaikki%20muovi%20kiert%C3%A4%C3%A4/Tausta-aineisto/Kaikki%20muovi%20kierta%E2%95%A0%C3%AAa%E2%95%A0%C3%AA_Pakkausmuovin%20toimenpidekartta%20loppuraportti_final.pdf?CT=1696587281526&OR=ItemsView
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2.1 Laskentamenetelmien kuvaus @
Laskentamenetelmien kuvaus

Muovijatevirtojen kuvaukset

+ Selvityksessa muodostettiin kokonaiskuva muovimateriaalien syntymisesta, paatymisesta jatteeksi ja
muovijatteiden kierrattamisesta paakaupunkiseudulla ja Lahdessa vuonna 2022.

* Muovit on selvityksessa jaettu seuraaviin eri luokkiin:

+ Pakkausmuovit ovat tuottajavastuun alaista jatetta, eli pakattuja tuotteita markkinoille saattavien tahojen
on jarjestettava ko. materiaalin jatehuolto omalla kustannuksellaan. Kaytannossa yritykset toteuttavat
taman liittymalla tuottajayhteisdon, joka kaytannossa hoitaa muovipakkausten jatehuollon.
Tuottajavastuun alaista pakkausmuovia syntyy seka kotitalouksista etta yrityksista ja muista
organisaatioista. Pakkausmuovia kerataan valtakunnallisesti Rinki-pisteissa seka erikseen kotitalouksista,
yrityksista ja palveluista. Pakkausmuoveihin ei sisallytetty selvityksessa rakentamisesta syntyvaa
pakkausmuovia, silla rakennusmuovi oli selvityksessa kasitelty omana muoviluokkanaan.

+ Kovamuovit tulkittiin selvityksessa kaikeksi muuksi muoviksi, kuin pakkausmuoviksi. Ko. muovia
kerataan kunnallisilla jatteenkerayspisteilla seka suoraan yrityksista. Kovamuoveihin ei sisallytetty
selvityksessa rakentamisesta syntyvaa kovamuovia, silla rakennusmuovi oli selvityksessa kasitelty
omana muoviluokkanaan.

* Rakennusmuovi ei ole oma muovityyppinsa, vaan se tarkoittaa kaikkea rakentamisen toimialalla
kaytettavaa jatteeksi paatyvaa muovia. Kaytannossa se koostuu seka pakkauksista etta muusta
muovista. Rakennusmuoveihin sovelletun kriteerin perusteella sita kerataan ainoastaan
rakennusyrityksilta.

+ Selvityksen jaottelu em. luokkiin kattaa periaatteessa kaikki mahdolliset muovijatetyypit sikali, kuin ne ovat —
vahintaan teoriassa — erilliskerattavia jatejakeita. Tuotteisin integroidut muoviosat, kuten esim. sahko- ja
elektroniikkalaitteiden kuoret, eivat sisaltyneet arvioituihin muovi- ja muovijatevirtoihin.

+ Laskelmissa eroteltiin kotitalouksista peraisin olevat muovit ja yrityksista peraisin olevat muovit sikali, kuin
laskentamenetelmat edellyttivat erottelua.



2.1 Laskentamenetelmien kuvaus

Muovien kierron nykytilan
laskentamenetelmien kuvaus: muovivirrat
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Muovivirrat

Muovimaarat selvitettiin muovien kierron
seuraavissa vaiheissa jaettuna
pakkausmuoveihin, kovamuoveihin ja
rakennusmuoveihin:

b) Kayttdon jaava muovi

a) Kayttoon tuleva muovi

/

a) Kayttoon vuosittain tuleva muovi (sis. pakkaus-, kova- ja rakennusmuovia)
b) Kayttdon vuosittain jaava muovi r
c) Jatteeksi vuosittain paatyva muovi Pakkausmuovi
(td&ma on kayttddn tuleva muovi \ c) Jéitfteeksi paatyva d) Sypt_ypaikkalajiteltu f) Vuo_sjttain Kierratetty
vahennettyna kayttoon jaavalla . muovi muovijate muovijate
muovilla) Kovamuovi ( Pakkausmuovi ) ( Pakkausmuovi ) )
d) Erikseen hyédyntamiseen vuosittain L eI [ Kovamuovl ) [ Kovamuovl ]
keratty eli syntypaikkalajiteltu (__Rakennusmuovi __J (__Rakennusmuovi I_;
muovijate f _ Kovamuovi - % -
e) Sekajatteeseen, purkujatteeseen (eli Rakennusmuovi ©) Sekal Jakeiden muoviete 9) Energianyod. muoviate
. ’ . \ . ( Pakkausmuovi ) __Pakkausmuovi h
sekalaiseen rakennusjatteeseen) ja Rakennusmuovi
sekalaiseen energiajatteeseen : R r;ovamuow : [ FOVamuoy] ]
ot (—_Rakennusmuovi__)
paatyva lajittelematon muovijate \ axennusmuovl )
f)  Vuosittain kierratetty muovijate
g) Vuosittain energiahyddynnetty

muovijate
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2.1 Laskentamenetelmien kuvaus

Muovien kierron nykytila: pk-seutu 1/3

A) Kayttoon vuosittain tuleva muovi

Kayttédn vuosittain tulevaa muovin maaraa ei tilastoida Suomessa
tai pk-seudulla erikseen. Lahtokohdaksi selvityksessa otettiin
aiemman Smart & Cleanin teettaman selvityksen tiedot vuonna
2018 pk-seudulla syntyneistd muoveista. Maarat vuoden 2022
osalta arvioitiin kunkin muovikategorian osalta seuraavasti:

* PK-seudun pakkausmuovien osalta oletettiin, etta niiden
maarat ovat kasvaneet kuten pakkausmuovin maarat koko
Suomen tasolla. Pirkanmaan ELY-keskus (PIR-ELY) tilastoi
markkinoille saatettujen eli syntyneiden muovipakkausten
volyymia koko Suomen tasolla, mutta tilasto ulottuu vain
vuoteen 2019. Oletettu kasvu pk-seudulle saatiin laskemalla
keskimaarainen pakkausmuovin kasvu per vuosi koko PIR-
ELYn tilastoimalta ajalta eli vuosilta 2003-2019 ja soveltamalla
saatua vuosittaista keskiarvokasvua (n. 3%) pk-seudun
muovimaarien kasvulle 2019-2022 per vuosi.

+ Koska PIR-ELYn tilastot sisaltavat seka kotitalouksien etta
yritysten muovipakkaukset, ei tarkastelussa eroteltu
kotitalouksien ja yritysten muovipakkauksia toisistaan.

Kovamuovien osalta kaytettavissa ei ollut PIR-ELYn tilastoja
vastaavia julkisia tietoja. Kovamuovien osalta tarkasteltiin ns. IPAT-
mallin mahdollisuuksia. IPAT-mallilla kuvataan usein erilaisia
ymparistovaikutuksia, ja sita on erityisesti sovellettu
yhdyskuntajatteiden maaran ennustamiseen'. IPAT-yhtal6 on:

s« [=P*A*T

* jossa |l on ymparistovaikutus, P vaeston maara, A vauraus

(esim. BTK/hIO) ja T teknologia. T kuvaa tuotannon
tehokkuutta syntynytta vaurautta kohden.

IPAT-mallia ei kuitenkaan lopulta hyodynnetty, silla muuttuja T ei
ollut maaritettavissa riittavan luotettavasti. Pyrkimys ratkaista se
tutkimalla yhdyskuntajatteen, vaestomaaran ja BKT:n muutoksia
viime vuosilta tuotti vain voimakkaasti vaihtelevia lukuja.
IPAT-mallin sijaan kovamuovien maaran oletettiin kasvavan
suoraan kuten yhdyskuntajate. Yhdyskuntajatteen kasvu oli todella
jyrkkaa 2019-2021 ja sita ennen loivempaa. Nain ollen otettiin
yhdyskuntajatteen maaran kasvusta Suomessa keskiarvo vuosilta
2016-2021, jolloin saatiin yhta paljon jyrkan kasvun kuin loivan
kasvun vuosia. Saatua keskimaaraista vuosittaista kasvuprosenttia
sovellettiin pk-seudun kovamuovin maaran kasvulle 2019-2022 per
VUOSI.

1. Moliis et al 2009: Moliis, K., Teerioja N. ja Ollikainen, M. (2009). Ennuste yhdyskuntajatteen kehityksesta vuoteen 2030, University of Helsinki, Department of Economics and Management, Discussion Paper n:o 41.

@
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2.1 Laskentamenetelmien kuvaus

Muovien kierron nykytila: pk-seutu 2/3

« Rakennusmuovin maara arvioitiin vertaamalla eroa
valmistuneiden rakennushankkeiden volyymissa'’
Uudellamaalla vuonna 2018 vuoden 2022 vastaavaan.

B) Kayttoon jaava muovi

Kayttoon jadvan muovin selvittamisen lahtokohtana kaytettiin Smart
& Cleanin vuoden 2018 selvitysta. Vuoden 2018 tiedoista laskettiin
kerroin sille, kuinka suuri osa eri kategorioiden vuosittain kayttoon
tulevasta muovista jaa kayttoon. Kunkin kategorian kerrointa
sovellettiin kohdassa a) maaritetyille vuosittain kayttoon tuleville eri
kategorioiden muovimaarille.

C) Jatteeksi paatyva muovi

Jatteeksi paatyva muovi saatiin kunkin kategorian osalta
yksinkertaisesti vahentamalla kohdan a) eli kayttoon tulevan
muovin maarat kohdan b) kayttdon jaavien muovien maarista.

D) Erikseen hyodyntamiseen vuosittain keratty eli
syntypaikkalajiteltu muovijate

Erilliskerattyjen muovipakkausten osalta selvitys jakautui kahteen
osaan, yrityksista peraisin oleviin muovipakkauksiin ja
kotitalouksista peraisin oleviin muovipakkauksiin. Yritysten alle
lasketaan tassa yhteydessa myos erilaiset organisaatiot.

* Yritysten muovipakkausten osalta maarat saatiin
hyodyntamalla L&T:n asiakasdataa siten, etta L&T:n pk-
seudulla yritysasiakkailta keradmat muovimaarat jaettiin L&T:n
arvioimalla Uudenmaan jatehuollon markkinaosuudellaan.
Oletuksena oli, ettd L&T:n ja L&T:n kilpailijoiden
tehokkuudessa saada asiakkailta erilliskerattya muovijatetta ei
ollut merkittavaa eroa.

+ Kaotitalouksien muovipakkausmaarat saatiin Helsingin seudun
ymparistdpalveluiden HSY:n julkisesta datasta koskien
kotitalouksien muovijatteita. Datasta vahennettiin HSY:Ita
erikseen saatu tieto kotitalouksilta keratyn kovamuovin
maarasta. HSY:n data sisaltda myods Kirkkonummen
kotitalouksien muovimaarat, silla Kirkkonummi kuuluu HSY:n
asiakaskuntiin. Kirkkonummi ei kuitenkaan sisally pk-seutuun,
joten Kirkkonummen muovimaarat vahennettiin datasta
arvioimalla asukasmaarien perusteella Kirkkonummen osuus
HSY:n raportoimista muovijatteiden maarista.

Kovamuovi arvioitiin yritysten osalta vastaavasti kuin
muovipakkaukset. Kotitalouksien kovamuovijatteiden osalta
hyddynnettiin suoraan HSY:Ita saatua lukua. HSY:n raportoima
maara oli vahainen, mista johtuen siita ei vahennetty erikseen
Kirkkonummen osuutta, silla vahennyksella ei olisi ollut vaikutusta
pyoristyksen jalkeen.

1. Tilastokeskus: Tilastokeskuksen tilastot alueellisista vaestomaarista, yhdyskuntajatteista ja valmistuneiden rakennushankkeiden volyymeista: https://www.stat.fi/

@
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2.1 Laskentamenetelmien kuvaus

Muovien kierron nykytila: pk-seutu 3/3

» Erilliskeratty rakennusmuovin arvioitiin yritysten osalta
vastaavasti kuin muovipakkaukset. Kotitalouksien osalta
arviota ei tehty, silla rakennusmuoviksi luokiteltiin ainoastaan
rakennusalan yrityksilta erilliskeratty muovijate.

E) Sekalaisiin jakeisiin paatyva muovijate

Sekalaisiin jakeisiin paatyva muovi saatiin kunkin kategorian osalta
yksinkertaisesti vahentamalla kohdan d) erilliskerattyjen muovien
maarat kohdan c) jatteeksi paatyvien muovien maarasta.

Tuloksia validoitiin tarkastelemalla kuinka paljon HSY:n vuoden
2021 pk-seudun sekajatteen koostumustutkimuksen perusteella
kotitalouksien pakkausmuovia paatyy sekajatteeseen. Kun HSY:n
ja L&T:n tietoja verrattiin, oli HSY:n tutkimuksen tiedoissa oleva
sekalaisiin jatteisiin meneva pakkausmuovi 35% L&T:n arvioimasta
sekalaisiin jatteisiin paatyvista pakkausjatteiden kokonaismaarasta.
L&T:n arvio sisaltdd myods yritysten muovipakkaukset. Taman
perusteella HSY:n ja L&T:n tiedot ovat samaa suuruusluokkaa eli
verifioinnin perusteella ei ole syyta epailla L&T:n lahestymistapaa.

F) Vuosittain kierratetty muovijate

Vuosittain kierratetty muovijate arvioitiin poistamalla erilliskeratyista
jakeista arvioidut rejektien maarat. Rejekti tarkoittaa erilliskeratyista
jatejakeista sita osaa, jota ei saada kierratysprosessissa
kierratettya. Pakkausten osalta tarkastelu jaettiin kotitalouksien
jatteisiin ja yritysten jatteisiin.

@

Kotitalouksien osalta rejektien osuutta kuvaava kerroin saatiin
pakkaustuottajayhteis6 Sumi Oy:lta. Yritysten pakkausten
seka kovamuovien ja rakennusmuovien osalta kertoimina
kaytettiin L&T:n Merikarvian muovinkierratyslaitoksen tietoja
ko. materiaalien rejektiprosenteista.

Pk-seudulla toimii myos laitoksia, jotka erottelevat
rakennusjatteista ja muista sekalaisista jatteista kierratettavia
jakeita. Vuoden 2022 osalta ko. toiminnassa erotellut
kierratykseen toimitetut muovijatemaarat olivat mm.
viranomaisten seurantatietojen perusteella vahaisia eika niita
nain ollen huomioitu erikseen.

G) Vuosittain energiahyodynnetty muovijate

Vuosittain energiahyddynnetty muovi saatiin kunkin kategorian
osalta yksinkertaisesti vahentamalla kohdan c) jatteeksi
paatyneet muovit kohdan f) kierratetyistd muoveista.

Kierratysaste

Kierratysaste laskettiin jakamalla kohdan f) vuosittain
kierratetyn muovijatteen maara kohdan c) jatteeksi paatyvan
muovin maaralla. Kierratysasteessa on siis huomioitu
kierratysprosessissa aiheutunut materiaalihavio eli rejektit.
Tilanne ennen rejekteja, eli lajitteluaste, laskettiin jakamalla
kohdan d) erilliskeratyn muovijatteen maara kohdan c)
jatteeksi paatyvan muovin maaralla.

ESPOO
ESBO
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2.1 Laskentamenetelmien kuvaus

Muovien kierron nykytila: Lahti 1/2

A) Kayttoon vuosittain tuleva muovi

Muovipakkausten ja kovamuovin osalta Lahden tulokset on
saatu suhteuttamalla pk-seudun kayttoon vuosittain tulevien
muovien maarat ja pk-seudun asukasluku Lahden asukaslukuun.
Oletuksena on siis, ettd Lahdessa syntyy samalla tavalla ko.
muovilaatuja per asukas kuin pk-seudulla.

Rakennusmuovien Vertaamalla Lahden valmistuneiden
rakennushankkeiden volyymia' vuonna 2022 Uudenmaan vuoden
2018 vastaavaan lukuun saatiin kerroin sille, kuinka paljon Lahden
vuoden 2022 rakennusmuovien maarat eroavat pk-seudun
rakennusmuovien maarasta 2018. Oletuksena on siis, etta
rakennushankkeet synnyttavat Lahdessa saman verran
rakennusmuovia kuin pk-seudulla suhteutettuna valmistuneiden
rakennushankkeiden volyymiin.

B) Kayttoon jaava muovi

Kayttoon jaavan muovin maara laskettiin vastaavilla kertoimilla,
jotka maaritettiin pk-seudulle. Taustalla on oletus, etta kayttoon jaa
Lahdessa samassa suhteessa muovia kuin pk-seudulla.

C) Jatteeksi paatyva muovi

Laskettiin yksinkertaisena vahennyslaskuna kuten pk-seudun
osalta.

D) Erikseen hyodyntamiseen vuosittain keratty eli
syntypaikkalajiteltu muovijate

Yritysten muovipakkausten, kovamuovin ja rakennusmuovin
osalta kaytettiin vastaavaa laskulogiikkaa kuin pk-seudun osalta —
toisin sanoen laskennassa hyodynnettiin tietoa L&T:n Lahdesta
keraamista muovijatevolyymeista ja L&T:n arvioitua
markkinaosuutta Paijat-Hameessa.

Kotitalouksista peraisin olevien muovipakkausten ja kovamuovin
osalta skaalattiin pk-seudun maarat Lahden maariksi
suhteuttamalla pk-seudun asukasluku Lahden asukaslukuun.
Oletuksena on siis, ettd ko. muoveja keratadan Lahdessa erikseen
kotitalouksilta samassa suhteessa per henkild kuin pk-seudulla.

1. Tilastokeskus: Tilastokeskuksen tilastot alueellisista vaestomaarista, yhdyskuntajatteista ja valmistuneiden rakennushankkeiden volyymeista: https://www.stat.fi/

ESPOO
ESBO
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2.1 Laskentamenetelmien kuvaus

Muovien kierron nykytila: Lahti 2/2

E) Sekalaisiin jakeisiin paatyva muovijate

» Laskettiin yksinkertaisena vahennyslaskuna kuten pk-seudun
osalta. Myos Lahdessa tehdaan kierratettavien jakeiden
laitosmaista erottelua sekalaisista jakeista, mutta ko. toiminnan
tuottamien kierratettyjen muovijakeiden oletettiin olevan vahaisia
eika niita huomioitu erikseen.

F) Vuosittain kierratetty muovijate
* Laskettiin kuten pk-seudun osalta.

G) Vuosittain energiahyodynnetty muovijate
« Laskettiin yksinkertaisena vahennyslaskuna kuten pk-seudun
osalta.

ESPOO
ESBO
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2.1 Laskentamenetelmien kuvaus

ESPOO
Muovien kierron ilmastovaikutusten
laskentamenetelmien kuvaus
* Muovien jatehuollon kasvihuonekaasupaastot syntyvat jatteiden Laskennassa noudatettiin GHG-protokollaa ja siihen liittyvia
kuljettamisesta, kasittelysta ja hyodyntamisesta. Hyodyntamista on rajavetoja.
kierratysmateriaalin hyddyntaminen raaka-aineena tai jatteen tai Jatekuljetusten paastokertoimet muodostettiin kullekin tarkastellulle
siita tehdyn polttoaineen hyddyntaminen energiana. muovikategorialle ottamalla erikseen keskiarvot kaikista L&T:n
* Greenhouse Gas (GHG) —protokollaan perustuen jatehuollon muovijatekuljetusten paastoista pk-seudulla ja Lahdessa.
kasvihuonekaasupaastot allokoidaan yleensa siten, etta jatteen Lisaksi muodostettiin vastaavat kertoimet energiajatteelle.
tuottajalle koituu paastoja jatteiden kuljettamisesta kasittelyyn seka Jatteiden kasittelyn paastokertoimet perustuivat L&T:n
kasittelysta. Kasittelya on esim. jatteen prosessointi kierratysraaka- paastoraportointijarjestelmassa kaytettyihin kertoimiin.
aineeksi tai jateperaisen polttoaineen valmistaminen jatteesta.’ Tuloksena saatiin jokaiselle muovikategorialle ja energiajatteelle
+ Kasittelyn jalkeen syntyneet paastot eivat enaa allokoidu jatteen paikkakuntakohtaiset ominaispaastokertoimet, joilla kerrottiin
tuottajalle. Ne allokoituvat sen sijaan kierratysmateriaalien kerattyjen muovien ja energiajatteiden tonnimaarat.
hyodyntajalle tai jatteen polttavalle energialaitokselle seka ko. Kierrattamisen hyodyille otettiin kertoimet kirjallisuudesta?. Ko. luku
energian hyodyntgjille. Taustalla on GHG-protokollan pyrkimys huomioi koko ketjun paastot, joten nain saatiin myos koko
valttaa kaksoislaskentaa. Esimerkki kaksoislaskennasta olisi elinkaaren vaiheet huomioiva tarkastelu, joka ei rajaudu vain GHG-
tilanne, jossa jatteen tuottanut taho hyodyntaisi myos sen poltosta protokollan mukaiseen tarkasteluun jatteen tuottajan nakokulmasta.
syntyvan energian. Mikali jatteen tuottaneelle taholle laskettaisiin Toisaalta kierrattamisen hyotyja kuvaava kerroin perustuu
paastot seka jatteen polttamisesta etta kaytetyn energian keskimaaraiseen kirjallisuustietoihin ja on siten epatarkempi ja
paastoista, tulisi sama paasto lasketuksi kahteen kertaan. suuntaa-antava verrattuna L&T:n jarjestelmasta saataviin tarkkoihin
+ Kierrattamalla muoveja saastetaan neitseellisia raaka-aineita, ja paastaotietoihin.
tama vahentaa kokonaisuutena paastoja. GHG-protokollan mukaan Muovin energiahyodyntamisen ja materiaalina hyddyntamisen
jatteen tuottanut taho ei kuitenkaan voi vahentaa kierrattamisen paastokertoimet haettiin kirjallisuudestas.
paastosaastoja omasta hiilijalanjaljestaan. Paastosaastot on
mahdollista tuoda esiin hiilijalanjaljesta erillaan.
1. https://www.lt.fi/fi/lymparistonetti/hiilijalanjalkiraportointi 16

2. Turneretal. 2015
3. Tilastokeskus, polttoaineluokitus 2022; Julia 2030 -hanke
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2.2 Muovin kierratysasteet ja ilmastovaikutukset paakaupunkiseudulla ja Lahdessa @ <00

Tulokset: paakaupunkiseudun muovien kierto
2022 kilotonneissa (suluissa 2018)

b) Kayttoon jaava muovi 55kt (51 kt)
(sisaltaa pakkaus-,

d) Syntypaikkalajiteltu muovijate f) Vuosittain kierratetty

a) Kayttoon tuleva muovi : 23kt (16 kt muovijite 16 kt (12kt
191kt (174kt) kova- ja (Lo : 1ok
</J rakennusmuovia) Pakkausmuovi 21 kt (12 kt) [___Pakkausmuovi 14kt (9kt)
( - c) Jatteeksi padtyva muovi CRovamuov 07k K] ) .
Pakkausmuovi — (REennsmuov 0.4K (1.ok0 )
137kt (123kt) L_Rakennusmuovi 0,5kt (2kt) _J
67kt (60kt) —— ot
\ y f \ e) Sekalaisten jakeiden muovijate g) Energiahyodynnetty muovijate
. 114kt (107Kt 121 kt (110kt)
- ~N Pakkausmuovi (107Kkt) 7
N 64kt (58kt) ( ) / _ \
Kovamuovi E1>k J Pakkausmuovi 43kt Pakkausmuovi 50kt
88kt (75kt r N \ / \
( ) - I:V ~ ) 'V>f
9 ) Kovamuovi
57kt (48kt) Kovamuovi 56kt Kovamuovi 56kt
[ Rakennusmuovi | \ < L ) L
\ 36kt (39kt) / kRakennusmuovi 16kt (17kt)/ \ Dok T  Rak 15kt )
\ J akennusmuovi 15kt / \ akennusmuovi /
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Muovien kierto paakaupunkiseudulla kehittyy hitaasti

Kayttoon tulee kokonaisuutena yha
enemman muovia

Muovit yhteensa

Muovipakkaukset @

Kovamuovi @33
Rakennusmuovi @

2018

174 000 t

60 000 t
75000t
39 000 t

-

+10%

+12%
_—

+13%
—_—

-8%*

2022

191 000 t

67 000 t
88 000 t
36 000 t

-

*Vahentynyt rakentaminen on
vahentanyt rakennusmuovien

maaraa

ESPOO
@ ESBO

Kierratys on kehittynyt, mutta
parantamisen varaa on merkittavasti

- Jatteiksi paatyneista

reml muoveista 13% — 17%
erilliskerattiin:
Jatteiksi paatyneista

L O muoveista kierratettiin 9% — 11%

takaisin raaka-aineeksi:

]
@“&é

Muovipakkaukset kiertavat parhaiten —
niista saatiin kierratettya 22% vuonna
2022

Kovamuoveista ja rakennusmuoveista saatiin
kierratettya vain muutamia prosentteja



2.2 Muovin kierratysasteet ja ilmastovaikutukset paakaupunkiseudulla ja Lahdessa @

ESPOO
. . . . ESBO
Tulokset: Lahden muovien kierto 2022 kilotonneissa
b) Kayttoon jaava muovi 5kt
(sisaltéda pakkaus-, d) Syntypaikkalajiteltu muovijate f) Vuo__s.!ttain kierratetty
a) Kayttdon tuleva muovi 18kt kova- ja 3kt muovijate 3kt
f \a rakennusmuovia) Pakkausmuovi 2kt ( Pakkausmuov Tk )
: . | Kovamuovi 1kt )
Pakkausmuovi c) Jatteeksi paatyva muovi ( CETINEL ) .
Tkt 13kt ____RakennusmuoviOkt ___J
\- / ~ ﬁ e) Sekalaisten jakeiden muovijéte% %Etnerglahyodynnetty muovijate
(" ) Pakkausmuovi 10kt / \
4 N
Kovamuovi I: Okt : \ Pakkausmuovi 5kt
okt k \_ Y, Pakkausmuovi 4kt
LN
r N EV ; < E'V> ;
\_ W, Kovamuovi
Rak , D 6kt Kovamuovi 4kt Kovamuovi 4kt
akennusmuovi
3kt \ < \. J \.
\ J Q Rakennusmuovi 1kt l/ \[ Rakennusmuovi 1kt ) ) \
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2.2 Muovin kierratysasteet ja ilmastovaikutukset paakaupunkiseudulla ja Lahdessa

Tulokset: kierratysasteet 2022 (suluissa 2018)

Pk-seutu, kierratysasteet kategorioittain:

Lahti, kierratysasteet kategorioittain:

Erilliskeratty (%)

Kierratetty (%)

Pakkausmuovi

33 % (21%)

22 % (16 %)

Kovamuovi

1% (4%)

1% (4%)

Rakennusmuovi

3 % (12%)

3 % (12%)

Erilliskeratty (%) Kierratetty (%)
Pakkausmuovi 30 % 20 %
Kovamuovi 25 % 25 %
Rakennusmuovi 1% 0 %

Pk-seudulla kaikista jatteiksi paatyneista
muoveista erilliskerattiin 17% (13%) ja
kierratettiin 11% (11%)

Lahdessa kaikista jatteiksi paatyneista

muoveista erilliskerattiin 25% ja
kierratettiin 20%

ESPOO
ESBO
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2.2 Muovin kierratysasteet ja ilmastovaikutukset paakaupunkiseudulla ja Lahdessa

Tulokset: kierratysasteet 2022 (kuvaajina)

Pk-seutu, kierratysasteet kategorioittain:

Erilliskeraysaste

Kierratysaste (%)

35 (%) 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5

0 — m —

004\ 004\ oOA\ 004\ oo\\\ 004\
& < N N <& &
N Ry P g Ry N
Q? o Q? >
& &
2018 m2022 2018 m 2022

Pk-seudulla kaikista jatteiksi paatyneista
muoveista erilliskerattiin 17% (13%) ja
kierratettiin 11% (11%)

ESPOO
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Lahti, kierratysasteet kategorioittain:

Erilliskeraysaste Kierratysaste (%)

35 (96) 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 — 0
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&oo ((\oo @oo 6\\)0 @oo 6\\}0
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g \ S ¥ \y Q
> © o 2
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m 2022 m 2022

Lahdessa kaikista jatteiksi paatyneista
muoveista erilliskerattiin 25% ja
kierratettiin 20%

22



Muovien kiertotalous on olennainen keino @

vahentaa kasvihuonekaasupaastoja

Muovijatteiden polttaminen on merkittava
paastolahde

Muovien kierrattamisesta ja
polttamisesta paakaupunkiseudulla
aiheutuvat paastot:

Tonnia hiilidioksidia

250000
200000
150000
100000
50000
0

e

Kierrattamisen Polttamisen

paastot

m2018 02022

paastot

Poltettaessa 1
tonni muovia,
paastot ovat lahes
30 kertaiset
verrattuna
vastaavan maaran
kierratykseen

Vuonna 2022
poltetun muovin
paastot vastasivat
20 000
suomalaisen
keskimaaraisia
vuosipaastoja

Kierrattamisella voidaan vahentaa
paastoja

Ohjaamalla muovi kierratykseen paastot voivat
vahentya kahdella tavalla:

« Paastot vahenevat, kun muovin poltto
vahenee — mutta vain, jos poltettua muovia
korvaava polttoaine on uusiutuvaa

« Kierratysmuovi korvaa neitseellista muovia.
Kierratysmuovin hiilijalanjalki on huomattavasti
neitseellisen muovin hiilijalanjalkea pienempi.

Korvaamalla neitseellista muovia
paakaupunkiseudulla kierratetylla muovilla
saavutettiin seuraavat paastovahenemat:

2018 2022
-18 896 t -26 747 t*

*Vastaa 2200 suomalaisen vuosipaastoja

ESPOO
ESBO



2.2 Muovin kierratysasteet ja ilmastovaikutukset paakaupunkiseudulla ja Lahdessa

Tulokset: ilmastovaikutukset — Paakaupunkiseutu

2022 (suluissa 2018)

Arvo  |Yksikkd

Muovipakkausten 1274 {CO?2
kierrattamisen paastot’ (900)
Kovamuovin kierrattamisen 77
paastot! (33) e
Rakennusmuovin 33
kierrattamisen paastot! (178) Gor
Energiajatteeseen 2022
paatyneiden muovien tCO2

o (2264)
paastot!
Rakennusjatteisiin

e ) . 405
paatyneiden muovien tCO2

o (370)
paastot!
Paastot (logistiikka + 3810 {CO2
esikasittely) yhteensa? (4045)

. ey 222 403
3

Muovin polton paastot (201 737) tCO2
Muovin hyédyntamisen 1026
paastot! (858) | "©92
Kierrattamisen
aiheuttama 26747 | 4009

e g ae . (-18896)

aastovihenemas

ESPOO
@ ESBO

Tasmennykset paastotietoihin:

1.

2.

Huom! Sisaltaa vain logistiikan ja esikasittelyn paastot — ks. kohta 2. Paastoihin vaikuttaa myos
muovimaarien lisaksi kunkin vuoden logistiikan paastokertoimet.

Paastot (logistiikka + esikasittely) yhteensa: tama tarkoittaa paastdja, jotka allokoituvat jatteen
tuottajalle GHG-protokollan mukaan. Nain ollen siihen sisaltyy vain jatehuoltoon liittyva logistiikka ja
jatteiden esikasittely. Esim. jatteenpolton paastot eivat sisally tahan, silla ko. paastojen katsotaan
olevan jatteenpolttolaitoksen ja sen tuottaman energian hyodyntajien paastoja.

Muovin polton paastot: ko. paastot on tuotu tassa erillisena tietona nakyviin. Paastokerroin perustuu
kunkin laskentavuoden Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen paastokertoimiin. Vuoden 2022
paastot vastaavat yli 20 000 suomalaisen keskimaaraisia vuosipaastoja (Lahde suomalaisen
keskipaastoille: Sitra 2018)

Muovin hyodyntamisen paastot: tama tarkoittaa kierrattamisen kaikkia paastoja, eli siihen kuuluu
logistiikan ja esikasittelyn lisaksi myos naiden jalkeisten kierrattamisen vaiheiden paastot. Tama luku
perustuu SYKE:n Julia 2030 —hankkeen tietoihin.

Kierrattamisen aiheuttama paastovahenema: koko kierratysketjun tuottamat paastohyodyt
huomioiden sen, etta kierratysraaka-aineet korvaavat neitseellisia raaka-aineita. Neitseellisten
raaka-aineiden tuottaminen aiheuttaa usein huomattavasti enemman paastoja kuin vastaavien
kierratysraaka-aineiden tuottaminen. Kierratyksen paastovahenema on neitseellisen raaka-aineen ja
kierratysraaka-aineen tuotannon paastojen erotus. Tassa on huomioitu tuotantoketjun kaikkien
vaiheiden paastot, eli luku on lopputulos eika siihen siten pida lisata esim. logistiikan paastoja tai
muitakaan paastoja. Muovin polton vahenemisen paastosaastoja ei ole huomioitu tassa johtuen
lahdeaineistosta ja siita, etta polton vahenemisen hyodyt riippuvat siita, mita polttoainetta korvataan.
Jokatapauksessa hyodyt voivat olla viela tassa ilmoitettua lukua suuremmat. Lahde: Turner et al
2015. Paastosaastot 2022 vastaavat noin 2600 suomalaisen vuosipaastoja.
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2.2 Muovin kierratysasteet ja ilmastovaikutukset paakaupunkiseudulla ja Lahdessa

Paakaupunkiseudun ilmastovaikutukset kuvaajana

Kierrattamalla muovia vahennetaan paastoja, silla kierratysraaka-aineiden tuotanto
tuottaa vahemman paastoja kuin neitseellisten raaka-aineiden tuotanto. Lisaksi
kierrattaminen vahentaa muovin polton paastoja (mikali korvaava polttoaine on

uusiutuvaa).

250000
200000
150000
100000

50000

-50000

Tonnia hiilidioksidia

m2018

2022

Kuvaajassa on esitetty:

1.

© oo~

Muovipakkausten kierrattamisen
paastot (huomioitu vain logistiikka
ja esikasittely)

Kovamuovin kierrattamisen
paastot (huomioitu vain logistiikka
ja esikasittely)

Rakennusmuovin kierrattamisen
paastot (huomioitu vain logistiikka
ja esikasittely)

Energiajatteeseen paatyneiden
muovien paastot (huomioitu vain
logistiikka ja esikasittely)
Sekalaisiin rakennusjatteisiin
paatyneiden muovien paastot
(huomioitu vain logistiikka ja
esikasittely)

Paastot (logistiikka + esikasittely)
yhteensa

Muovin polton paastot

Muovin hyodyntamisen paastot
Kierrattamisen aiheuttama
paastovahenema

ESPOO
@ ESBO
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2.2 Muovin kierratysasteet ja ilmastovaikutukset paakaupunkiseudulla ja Lahdessa

Tulokset: ilmastovaikutukset — Lahti

2022
Arvo Yksikko
Mqu|p? klfauste_rj . e 127 tCO2
kierrattamisen paastot
Kovamuovin 149 tCO2
kierrattamisen paastot’
Rakennusmuovin 0 002
kierrattamisen paastot
Energiajatteeseen
paatyneiden muovien 269 tCO2
paastot
Rakennusjatteisiin
paatyneiden muovien 27 tCO2
paastot
Paastot (logistiikka +
esikasittely) yhteensé? — e
Muovin polton paastots 19094 tCO2
I\/I"u"owp hyddyntamisen 177 {CO2
paastott
Kierrattamisen
aiheuttama -3938 tCO2
aastovahenemas’

Tasmennykset paastotietoihin:

1.

2.

Huom! Sisaltaa vain logistiikan ja esikasittelyn paastot — ks. kohta 2. Paastoéihin

vaikuttaa myods muovimaarien lisaksi kunkin vuoden logistiikan paastokertoimet.

Paastot (logistiikka + esikasittely) yhteensa: tama tarkoittaa paastoja, jotka
allokoituvat jatteen tuottajalle GHG-protokollan mukaan. Nain ollen siihen
sisaltyy vain jatehuoltoon liittyva logistiikka ja jatteiden esikasittely. Esim.
jatteenpolton paastot eivat sisally tahan, silla ko. paastojen katsotaan olevan
jatteenpolttolaitoksen ja sen tuottaman energian hyodyntajien paastoja.
Muovin polton paastot: ko. paastot on tuotu tassa erillisena tietona nakyviin.
Paastokerroin perustuu kunkin laskentavuoden Tilastokeskuksen
polttoaineluokituksen paastokertoimiin. Vuoden 2022 paastot vastaavat vajaan
2000 suomalaisen keskimaaraisia vuosipaastoja (Lahde suomalaisen
keskipaastoille: Sitra 2018)

Muovin hyodyntamisen paastot: tama tarkoittaa kierrattamisen kaikkia paastoja,
eli siihen kuuluu logistiikan ja esikasittelyn lisaksi myos naiden jalkeisten
kierrattamisen vaiheiden paastot. Tama luku perustuu SYKE:n Julia 2030 —
hankkeen tietoihin.

Kierratyksen paastovaheneman taustalogiikka on kuvattu tarkemmin
paakaupunkiseudun tulosten yhteydessa

@
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2.2 Muovin kierratysasteet ja ilmastovaikutukset paakaupunkiseudulla ja Lahdessa @
Lahden ilmastovaikutukset kuvaajana

Kierrattamalla muovia vahennetaan paastoja, silla kierratysraaka-aineiden tuotanto
tuottaa vahemman paastoja kuin neitseellisten raaka-aineiden tuotanto. Lisaksi
kierrattaminen vahentaa muovin polton paastoja (mikali korvaava polttoaine on

. Kuvaajassa on esitetty:
uusiutuvaa).

1. Muovipakkausten kierrattamisen
paastot (huomioitu vain logistiikka
. L o ja esikasittely)
Tonnia hiilidioksidia 2. Kovamuovin kierrattamisen
25000 .péés_tbf (_huomioitu vain logistiikka
ja esikasittely)
3. Rakennusmuovin kierrattamisen
20000 paastot (huomioitu vain logistiikka
ja esikasittely)
15000 4. Energiajatteeseen paatyneiden
muovien paastoét (huomioitu vain
10000 logistiikka ja esikasittely)
5. Sekalaisiin rakennusijatteisiin
paatyneiden muovien paastot
5000 (huomioitu vain logistiikka ja
esikasittely)
0 6. Paastot (logistiikka + esikasittely)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 yhteensa
Muovin polton paastot
Muovin hyodyntamisen paastot
Kierrattamisen aiheuttama
-10000 paastovahenema

2022

-5000

© o~
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2.3 Laskennan yhteenveto

Laskennan yhteenveto

Paakaupunkiseutu

* Laskennan perusteella erilliskeratyn muovin maara on noussut
vuoden 2018 13%:sta vuoden 2022 17%:iin. Nousua voidaan pitaa
kohtalaisena.

* Kierratys ei ole lisaantynyt samassa suhteessa: vuonna 2022
kaikesta jatteeksi paatyneesta muovista kierratettiin 11% ja
vuonna 2018 11%. Kierratyksen heikompi kehittyminen johtuu
ainoastaan laskennallisista eroista vuoden 2018 laskennan ja
vuoden 2022 valilla, eli vuodelle 2022 kaytettiin kierratysprosessien
rejektien osuudelle keskimaarin heikompia mutta
todenmukaisempia kierratysprosessin tehokkuutta kuvaavia lukuja
kuin mita vuoden 2018 laskennassa oli kaytetty. Jos tarkempia
rejektiprosentteja sovelletaan vuoden 2018 dataan, olisi
kierratysaste vuonna 2018 9%. Kierratysaste ei siis todellisuudessa
ole sama vuonna 2022 kuin 2018, vaan todellisuudessa vuonna
2022 muovia kierratetaan aiempaa suurempi osuus.

* Seka kova- ettd rakennusmuovin kierrattdminen vaikuttaisi
vahentyneen vuonna 2022, mutta ero vuoteen 2018 selittynee
ennemmin erilaisilla arviointimenetelmilla kuin todellisilla tuloksilla.
Joka tapauksessa kierratetyt maarat ovat vahaisia.

»  Erilliskeratyn muovin kasvava trendi nakyy HSY:n datassa 2018-
2022, L&T:n datassa aikajaksolla 2018-2022 ja PIR-ELY:n datassa
yleisena trendina, mika tukee johtopaatosta tehostuneesta muovien
kierrattamisesta vuonna 2022 verrattuna vuoteen 2018 — toisin
sanoen tulokset eivat selity eroilla laskentamenetelmissa vuosien
2018 ja 2022 valilla, vaan kyseessa on todellinen muutos.

* Yksittaisista kategorioista muovipakkaukset kiertavat parhaiten.

+  Seka kovamuovi ettd rakennusmuovi kiertavat varsin heikosti
edelleen vuonna 2022.

* Myonteisesta kehityksesta huolimatta muovien kierrattamista on
edelleen varaa parantaa merkittavasti. Tama edellyttaa
kuluttajapakkausten lisaksi myos riittavaa huomiota yrityspuolen
jatteisiin.

» Tulosten perusteella muovin kierrattamisessa onnistutaan Lahdessa
pk-seutua paremmin, silla jatteeksi paatyneesta muovista
erilliskerattiin 25% ja kierratettiin 20%. Ero pk-seutuun on kuitenkin
pienehkd ja tulos sisaltda epavarmuuksia, mista johtuen on
realistisempaa arvioida, etta muovin kierrattaminen on Lahdessa
samaa tasoa kuin pk-seudulla.

« Kovamuovi vaikuttaisi kiertavan huomattavasti paakaupunkiseutua
paremmin Lahdessa, mutta kyseessa on todennakdisesti tilastollinen
sattuma, eli Lahdessa on joitain yksittaisia toimijoita tai kohteita, jotka
tuottavat paljon erilliskerattya kovamuovia. Lahdessa on
paakaupunkiseutua pienemmat muovimaarat ja nain ollen pienempi
otos, johon yksittaisten toimijoiden suuret muovimaarat vaikuttavat
helpommin kierratysastetta nostaen.
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2.4 Laskennan epavarmuudet

Laskentaan liittyvat epavarmuudet 1/2

Suositukset tulevaan laskentaan

Vuoden 2022 laskenta nojasi vahvasti vuoden 2018 laskentaan
kayttéon tulevien (kohta a) ja kayttéon jaavien (kohta c) muovien
osalta. Lisaksi arvio siita, kuinka paljon vuoden 2018 muovimaarat
ovat kasvaneet vuoteen 2022 mennessa, sisaltaa datan puutteesta
johtuvia epavarmuuksia. Mikali tulevat pk-seudun ja Lahden
muovienkierron selvitykset edelleen hyodyntavat edellisten
selvitysten tuloksia skaalaamalla, lisaantyy arvioinnin epavarmuus
joka kerta ja tulokset vastaavasti heikkenevat.

Tulevaisuudessa kannattaa harkita kohdan a) kayttoon tulevien
muovien arviointia uudestaan kokonaan alusta asti. Vastaavasti
kohdan b) kayttdon jaavan muovien maarien uudelleenarviointi
saattaisi tarkentaa tuloksia. Ko. uudelleenarvioinnit vaativat
kuitenkin merkittavasti resursseja ja olisi haastavaa luotettavasti
vastaavalla resurssimaaralla, kuin mita vuoden 2022 laskennassa
oli kaytettavissa.

Vaihtoehtona on my6s luopua vaiheista a) ja b) ja arvioida alusta
suoraan kohdan c) jatteeksi paatyvat muovimaarat. Myos tama
vaatii kuitenkin merkittavasti resursseja.

Paakaupunkiseutu

Selvityksessa kaytettiin kayttdon tulevan muovin ja jatteeksi
paatyvan muovin maarissa Smart & Cleanin vuoden 2018
selvityksen lukuja, jotka skaalattiin kuvaamaan vuoden 2022
tilannetta perustuen muutoksiin valituissa tunnusluvuissa.
Lahestymistavan luotettavuus riippuu vuoden 2018 selvityksen
lukujen luotettavuudesta. Haasteena oli, etta vuoden 2018
selvityksen menetelmista ei ollut tietoa eika niita voitu arvioida.
Vuoden 2018 selvityksen lahtoaineisto sisalsi myos lopputuloksista
kaksi eri versiota, joissa oli hieman eri lukuja, mutta ei tietoa siita,
kumpaa versiota tulisi kayttaa. Lopputuloksista valittiin versio, joka
vaikutti enemman lopputulokselta ja vahemman luonnokselta ja
jonka paivays oli lahes vuoden toista versiota myohaisempi.
Kohdan a) arvio kayttéon tulevista pakkaus- ja kovamuoveista
sisaltaa epavarmuuksia myos oletetun kasvun osalta, kun
verrataan vuotta 2022 vuoteen 2018. Epavarmuus johtuu
ajantasaisen datan puutteesta — esim. PIR-ELY:n viimeisin
pakkaustilasto ulottuu vain vuoteen 2019, eika kovamuoveista ole
mitaan tilastoja. Nain ollen ko. muovien maaran kasvusta tehty
asiantuntija-arvio sisaltaa epavarmuuksia. Rakennusmuovien
osalta maaran kasvu sisaltaa vahemman epavarmuuksia, silla
rakennushankkeiden volyymeista |Oytyi soveltuvaa dataa vuodelta
2022. Toisaalta rakennusmuovienkin osalta hyddynnettiin vuoden
2018 selvitysta, jonka tarkkuutta ei pystytty arvioimaan.
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2.4 Laskennan epavarmuudet

Laskentaan liittyvat epavarmuudet 2/2

+ Kohta d) eli syntypaikkalajiteltu muovijate saatiin arvioitua
kohtalaisen tarkasti, silla kaytettavissa oli ajantasaista dataa seka
L&T:Ita ettd HSY:Ita. Seka L&T:n ettd HSY:n data-aineistot
perustuvat varsin laajaan aineistoon ja niita voidaan pitaa
luotettavina.

* Menetelmien luotettavuutta pystyttiin testaamaan kohdassa e) eli
sekalaisiin jatteisiin paatyvan muovin osalta, silla muoveista
sekalaisissa jakeissa oli julkista, koostumustutkimuksiin perustuvaa
tietoa, jonka avulla voitiin validoida selvityksen tuloksia.
Koostumustutkimukset koskevat ainoastaan asumisen jatteita, mika
rajoitti validoinnin mahdollisuuksia. Validoinnin perusteella
laskennassa arvioitu sekalaisiin jakeisiin paatyvien
muovipakkausten maara on hieman suurempi kuin mita
koostumustutkimuksen perusteella voidaan olettaa, mutta toisaalta
tulokset ovat kuitenkin sen verran Iahella toisiaan, etta validointi ei
osoita merkittavia puutteita laskennassa muovipakkausten osalta.

*  Kovamuovin maara oli koostumustutkimuksessa hyvin vahainen
verrattuna laskennan tuloksiin. Mikali seka koostumustutkimus etta
laskenta pitavat paikkansa, tarkoittaisi se sita, etta ylivoimaisesti
suurin osa sekalaisiin jakeisiin paatyvasta kovamuovista syntyy
yrityksista. Tama johtopaatds pitaa paikkansa vain, jos kohdan a)
kayttoon tuleva muovi on arvioitu oikein — se taas riippuu vuoden
2018 laskennan paikkansapitavyydesta.

+ Kohdan f) rejektiosuudet ovat todennakoisesti riittavan tarkkoja
selvityksen edellyttamaan tarkkuustasoon.
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Lahden tulokset sisaltavat pk-seutua enemman epavarmuuksia.
Tama johtuu siita, etta Lahden osalta kaytettavissa ei ollut kohdan
a) tietoja kayttéon tulevasta muovista eika tietoja kohdan d)
kotitalouksilta erilliskeratyista muoveista. Ko. kohtien tulokset
yksinkertaisesti skaalattiin pk-seudun maarien perusteella
suhteuttamalla tulokset eroihin alueiden vaestomaarissa ja
rakentamisen volyymeissa. Lahestymistapa ei huomioi alueellisia
eroja — toisaalta ei ole myoskaan syyta olettaa, etta muovijatteiden
syntyminen ja kierto eroaisi radikaalisti Lahdessa verrattuna pk-
seutuun, joten tulokset ovat varmasti selkeasti oikeansuuntaisia.
Lahden yrityksilta erilliskeratyn muovin osalta pystyttiin
hyodyntamaan L&T:n dataa, ja talta osin arvio on varsin tarkka.
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3. Tiedossa olevien muutosten
vaikutus muovin kiertoon



ESPOO

3. Tiedossa olevien muutosten vaikutus muovin kiertoon @
ESBO

Muovin kokonaiskierratysaste koostuu eri
muovivirroista

* Kierratysaste on suhteellinen luku, joka muodostuu kierratetyn muovin osuudesta suhteessa jatteeksi paatyvaan muoviin. Muovin kokonaiskierratysaste on
eri muovivirtojen kierratysasteen painotettu keskiarvo. Tasta seuraa, etta jos vahennetaan sellaisen muovivirran kulutusta, jonka kierratysaste on parempi
kuin muovien kokonaiskierratysaste (muovivirta 1), muovin kokonaiskierratysaste laskee.

* Minka tahansa muovivirran oman kierratysasteen parantaminen nostaa muovin kokonaiskierratysastetta, elleivat muut toimenpiteet / muutokset muissa
muovivirroissa aiheuta vastaavaa laskua.

+ Kierratysasteen nostamisen nakdokulmasta tehokkainta on parantaa joko 1) suurimpien muovivirtojen (muovivirta 2) kierratysastetta (edes vahan) tai 2)
kaikkein heikommin kiertavien (muovivirta 4) muovivirtojen kierratysastetta (merkittavasti)

« Tata logiikkaa hyddyntaen on raportin seuraavilla sivuilla eri toimenpiteita analysoitu.

+ Pakkausjatteet ovat esimerkki talla hetkella hyvin kiertavasta jatevirrasta (muovivirta 3), joka kuitenkin muodostaa kokonaisuudessaan vain kolmanneksen
markkinoille tulevien muovien kokonaisvolyymista. Lisakierratystoimenpiteet eivat siis valttamatta nosta muovin kokonaiskierratysastetta merkittavasti.

Muovivirta 1: oo N frommmm—

. . r—— : Muovivirta 3: =+ : .

klerratetty + kierrétetty + kierratetty :  Muovivirta 4:
osuus oSsuuS Ei kierra
OSUUS | S
= Muovin kokonaiskierratysaste
Muovivirta 1: Muovivirta 2: MHOViV_i_rf‘_a__?’: Muovivirta 4:
' jatemaara jatemaara JEICINEETE!

jatemaara
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3. Tiedossa olevien muutosten vaikutus muovin kiertoon

Tiedossa olevat muutokset pakkausmuovin
kiertoon vuoteen 2030

Toimenpide

Muovipakkausten kierratysasteen nostaminen
55 %:iin vuoteen 2030 mennessa.

Muovia vastaanottavien aluekerayspisteiden
maaran nousu.

Muovipakkausten erilliskerayksen
laajeneminen viiden huoneiston
asuinkiinteistoille taajamissa.

Kategoria

Lainsdadanndllinen,
Jatelain uudistus
(2021), EU:n
pakkausjatedirektiivi ja
pakkausjateasetus
(2021)

Laadullinen analyysi

Vuonna 2022 paakaupunkiseudun seka Lahden pakkausmuovin kierratysaste
oli n. 20%. Mik&li lain tavoitteen mukainen muovipakkausten kierratysasteen
nostaminen 55%:iin vuoteen 2030 mennessa saavutetaan, on talla mydnteisia
vaikutuksia muovin kokonaiskierratysasteen nousuun, silld pakkausmuovit
muodostavat n. 35% pk-seudun ja Idhes 40% Lahden muovivirroista. Vaikka
pakkausmuovit kiertavat kovaan- ja rakennusmuoviin verrattuna paremmin, on
niiden kierratysastetta syytd nostaa suuren volyymin vuoksi.
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Vaikutus muovin
kulutukseen

Vaikutus

kokonaiskierratys-
asteeseen

Ylipakkaamisen hillitseminen pakkausten
kaksoisseinat, valepohjat ja tarpeettomat
kerrokset kieltamalla.

Kayttdosuusvelvoite kierratysraaka-aineiden
kysynnan lisddmiseksi seka kierratysmuovin
osuuden kasvattamiseksi pakkauksissa.

Pakkausten uudelleenkayton lisddmispakko,
esim. 20 % juomapakkauksista

uudelleenkaytettavia vuoteen 2030 mennessa.

Lainsdadanndllinen,
EU:n pakkausasetus,
valmisteilla

Ylipakkaamisen hillitseminen vahentaa vaikuttaa todennakaoisesti kierratysastetta
vahentavasti, silla se vahentaa kayttd6n otetun muovin maaraa.

Kayttdosuusvelvoitteen mahdollinen kayttddnotto pakkauksissa voi heikentaa
niiden kierratettavyytta, mutta toisaalta kierratysmuovin kayttd vahentaa
neitseellisen muovin kayttéa sekd ennen kaikkea kannustaa kierratysmuovin
kayttéon.

Pakkausten uudelleenkayttopakolla on kierratysastetta laskevia vaikutuksia, silla
juomapakkaukset kiertdvat jo hyvin. Juomapakkausten uudelleenkaytto ei
kuitenkaan tule mita todennakdéisimmin koskemaan Suomea, joten toimenpide ei
aiheuta muutoksia paakaupunkiseudulle ja Lahteen.

Muovipakkausten kierratettavyyden
parantaminen valttamalla heikosti kiertavia
ratkaisuja kuten monikerrosmateriaalit tai
ABS-muovi

Pakkauksiin on merkittava kierratystiedot, jotta
kuluttajat voivat helposti lajitella pakkaukset
oikein.

Lainsdadanndllinen,
EU:n pakkausdirektiivin
muutokset

Pakkausdirektiivi ehdottaa, etta tuotesuunnittelussa tulisi johtavana periaatteella
suunnitella pakkauksia mahdollisimman kierratettavaksi. Vaikka tavoitteena on
pakkausten kierratysasteen nostaminen, tdma ei toisaalta kannusta
materiaalitehokkuuteen ja muovien kaytén vahentamiseen.

Kierratystiedot ohjaavat motivoitunutta kuluttajaa, kdytannon kierratys riippuu
kuitenkin saatavilla olevasta kierratysinfrasta. Nain ollen toimenpiteen vaikutus on

O & | O 2| 2 v
G| |4 e e |\3E

FY

= Mahdollisesti
negatiivinen

= Todennakoisesti
positiivinen

epavarma.
& Ij‘> = Neutraali
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3. Tiedossa olevien muutosten vaikutus muovin kiertoon

Tiedossa olevat
vuoteen 2030

Toimenpide

Kategoria

muut muutokset muovin kiertoon

Laadullinen analyysi

Vaikutus kokonais-

kierratysasteeseen
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Vaikutus muovin
kulutukseen

Kertakayttémuovien,
elintarvikepakkausten ja
juomamukien
vahentaminen.

Lainsdadannoéllinen
, SUP (Single Use
Plastics) -direktiivi
(2019)

Kertakayttomuovien kdyton vahentamiseen tahtaavalla SUP-direktivilla on todennakoisesti muovin
kokonaiskierratysastetta laskevia vaikutuksia, silla se vahentaa talla hetkelld parhaiten kiertavien
pakkausmuovien kayttddnottoa. Kulutuksen vahentaminen on kuitenkin EU:n jatehierarkiassa ensisijainen
keino muovijatteen synnyn ehkaisemiseksi, minka vuoksi kyseiselld muutoksella on kokonaisuudessaan
nettopositiivinen vaikutus muovin ymparistévaikutuksiin, kuten ilmastoon, roskaantumiseen, biodiversiteettiin
ja neitseellisten luonnonvarojen kayttoon.

Muovikassien kulutuksen
vahentaminen.

Sitoumus,
Muovikassien
Green Deal (2016-
2025)

Muovikassien kdyton viahentamista tavoitteleva Green dealilla on todennédkdisesti muovin
kokonaiskierratysastetta laskevia vaikutuksia, silla se vahentaa talla hetkella parhaimmin kiertavien
pakkausmuovien kayttéonottoa. Kulutuksen vahentdminen on kuitenkin EU:n jatehierarkiassa ensisijainen
keino muovijatteen synnyn ehkaisemiseksi, minka vuoksi kyseiselld muutoksella on kokonaisuudessaan
nettopositiivinen vaikutus muovin ymparistévaikutuksiin, kuten ilmastoon, roskaantumiseen, biodiversiteettiin
ja neitseellisten luonnonvarojen kayttoon.

Rakentamisen arvoketjussa
kaytettyjen kalvomuovien
erilliskerayksen
edistdminen, tehokkaampi
uudelleenkayttd ja
kierrattaminen, seka niiden
kulutuksen vahentaminen.

Sitoumus,
Rakentamisen
muovien Green
deal (2020-2027)

Rakentamisen muoveihin kohdistuva Green deal tulee onnistuessaan mita todennakoéisimmin
kasvattamaan muovin kokonaiskierratysastetta. Rakentamisen muoveihin kohdistuu toistaiseksi vahan
jos ollenkaan saantelya, vaikka niiden osuus oli vuonna 2022 16-19% paakaupunkiseudulla ja Lahdessa
kaikista kayttoon otetuista muoveista. Lisaksi rakennusmuovi kiersi varsin heikosti edelleen vuonna 2022; Pk-
seudulla kierratysmaarat olivat tippuneet vuodesta 2018 ja Lahdessa rakennusmuovia ei lajiteltu ja kierratetty
ollenkaan. Naista syista toimenpiteet rakennusmuovin kaytén vahentamiseksi, seka erilliskerayksen,
uudelleenkayton ja kierratyksen edistamiseksi nostavat kokonaiskierratysastetta.

Muovista valmistettujen
kertakayttoisten
juomamukien seka
elintarvikepakkausten
kulutuksen vahentéaminen.

Sitoumus,
Muovisten
annospakkausten
Green deal (2022-
2027)

Muovisten annospakkausten viahentamiseen tiahtaavilla Green dealilla on todenndkoisesti muovin
kokonaiskierriatysastetta laskevia vaikutuksia, silla se vahentaa talla hetkellda parhaimmin kiertavien
pakkausmuovien kayttéonottoa. Kulutuksen vahentdminen on kuitenkin EU:n jatehierarkiassa ensisijainen
keino muovijatteen synnyn ehkaisemiseksi, minka vuoksi kyseiselld muutoksella on kokonaisuudessaan
nettopositiivinen vaikutus muovin ymparistévaikutuksiin, kuten ilmastoon, roskaantumiseen, biodiversiteettiin
ja neitseellisten luonnonvarojen kayttoon.

’ = Todennékoisest & = Mahdollisesti If‘> - Neutraali
positiivinen negatiivinen
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4. Lisatoimenpiteet muovin
kierron edistamiseksi

4.1 Asiantuntijahaastattelut
4.2 Viitekehys toimenpiteiden kartoittamiseen
4.3 Toimenpiteiden toteutettavuuden ja vaikuttavuuden arviointi
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4.1 Asiantuntijahaastattelut @
Selvitykseen haastateltiin asiantuntijoita eri

organisaatioista muovin kiertoa nostavista
toimenpiteista

Kirjallisuuslahteiden ohella selvityksen puitteissa
toteutettiin 5 kpl muovin arvoketjun kannalta

Haastateltavan nimi Organisaatio Paivamaara

keskeisille toimijoille suunnattuja : .
asiantuntijahaastatteluita. Sl SEldE ST ke 7.11.2023
Haastatteluissa kartoitettiin asiantuntijoiden Helena Dahlbo SYKE ke 8.11.2023
nakemyksia muovin kiertoon liittyen Suomessa, Marjut Mantynen HSY
seka toimenpiteitd muovin kierratysasteen ke 8.11.2023
nostamiseksi 60%:iin vuoteen 2030 mennessa
paakaupunkiseudulla ja Lahdessa. : :

Tuuli Kunnas Rakennusteollisuus RT i 15.11.2023
Haastatteluiden sisaltdéa suunnattiin tahosta
riippuen kovan muovin, pakkausmuovin seka Wille Viittanen Wiitta Oy
rakentamisen muovien kiertoon liittyen. to 16.11.2023
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4.2. Viitekehys toimenpiteiden kartoittamiseen @
Seuraavaa viitekehysta hyodynnettiin muovin kierratysastetta
nostavien 10 toimenpiteen kartoittamiseen ja analysointiin

4 N

Kierratyksen maarittely Kierrétysasteen Toimenpiteiden
suhteessa muihin se g2 o .
kiertotalouden edistamisen maarittely Tuotesuunnittelu toteutettavuuden ja

toimenpiteisiin vaikuttavuuden arviointi

Lainsaadanto

Materiaalin kayton

vahentaminen & jatteen synnyn

ehkaisy

» Erityisesti vaikeasti
kierratettavat muovit

Tekniset ratkaisut

Helppo

Taloudellinen ohjaus

Kierratysaste

TOTEUTETTAVUUS

Kierratysasteen kasvattaminen ) L .. . .
. Tehokkaat keréys- ja Kierratetyn muovin maara Uudet liiketoimintamallit )

erotteluratkaisut, rejektin
vahentaminen

Muovijatteen maara Viestinta

Arvon sailyttaminen ja

parantaminen

» Kiertotalouden nakdkulmasta
massojen lisaksi myos

materiaalin arvolla ja laadulla Julkiset hankinnat
\ on merkitysta / k /

VAIKUTTAVUUUS

Yhteistoiminta




4.3. Toimenpiteiden toteutettavuuden ja vaikuttavuuden arviointi
Lisatoimenpiteet muovin kokonaiskierratysasteen*

nostamiseksi vuoteen 2030

Toimenpide

Pakkausmuovi

1. Tuotesuunnittelun kehittaminen: muovipakkausten homogenisointi,
monikerrosmuovien seka monimateriaalien vahentaminen, pakkausten
tunnistettavuuden ja sita kautta lajittelun helpottaminen.

2. Kuluttajia digitaalisesti ohjaavien ratkaisuiden kehittaminen lajittelumotivaation
nostamiseksi (esim. lajittelun pelillistaminen)

3. Kuntakohtaisten / alueellisten muovin kierratystavoitteiden kehittdminen
yhdyskuntajatteelle muovin polton ehkaisemiseksi.

4. Uusien pakkausratkaisuiden kierratyksen varmistaminen esim. riittavilla
julkisilla investoinneilla koneelliseen lajitteluun.

Kova- ja rakennusmuovi

5. Kayttdosuusvelvoitteen kayttéonotto kova- ja rakennusmuovituotteisiin
kierratysmuovin osuuden kasvattamiseksi tuotteissa

6. Tuottajavastuun laajentaminen kovamuoveille

7. Kemiallisen kierratyksen lisddminen erityisesti sekamuovin ja rejektin
kierrattamiseksi

8. Kuluttajiin seka pk-yrityksiin kohdistuvan lajitteluneuvonnan tehokastaminen

9. Julkisten hankintojen kriteerit suosimaan kierratyspohjaisia ja/tai
uudelleenkaytettavia ratkaisuja.

10. Yrityksille ymparistolupiin velvoitteita estda muovijatteen paatyminen
sekajatteeseen ja sita kautta polttoon.

Kategoria
Tuotesuunnittelu, tekniset
ratkaisut

Kiertotalouden
liilketoimintamallit

Vapaaehtoiset sitoumukset

Tekniset ratkaisut

Lainsdadanto, vapaaehtoiset
sitoumukset, julkiset
hankinnat

Lainsaadanto
Tekniset ratkaisut

Viestinta

Julkiset hankinnat

Lainsaadanto

Toteutettavuus
1=vaikea 5= helppo

Vaikuttavuus

1=pieni 5=suuri

Arvoketjun toimijat, jotka tarvitaan
toimenpiteen edistamiseen

Muovin tuottajayhteis®, muoviteollisuus,
yritykset

Yritykset

Kaupungit ja kunnat

Kaupungit ja kunnat, yritykset

Valtio lainsdatajana, elinkeinoelaman

vapaaehtoiset sitoumukset

EU-lainsaadanto tai elinkeinoelaman
vapaaehtoinen tuottajavastuu
maatalousmuovien tapaan

Yritykset, konsortiot

Kaupungit, kunnat, maakunnat, ministeriét

Kaupungit, kunnat, maakunnat, ministeritt

Valtio, aluehallintovirastot

*Toimenpiteet on tunnistettu ensisijaisesti kierratysasteen edistamisen (eika niinkaan jatteen synnyn ehkaisyn) nakdkulmasta.
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4.3. Toimenpiteiden toteutettavuuden ja vaikuttavuuden arviointi

ESPOO
Lisatoimenpiteiden matriisiarviointi
Valitut toimenpiteet on koottu matriisiin ja niita on arvioitu niiden 4
(teknisen ja taloudellisen) toteutettavuuden, seka vaikuttavuuden
g e . (@)
nakokulmasta asteikolla 1-5. a I— °
=10
()
I
1. Tuotesuunnittelun kehittdminen: muovipakkausten homogenisointi, monikerrosmuovien seka
monimateriaalien vahentaminen, pakkausten tunnistettavuuden ja sita kautta lajittelun
helpottaminen.
2. Kuluttajia digitaalisesti ohjaavien ratkaisuiden kehittdminen lajittelumotivaation nostamiseksi n
(esim. lajittelun pelillistdminen) g
3. Kuntakohtaisten / alueellisten muovin kierratystavoitteiden kehittdminen yhdyskuntajatteelle <>(
muovin polton ehkaisemiseksi. ',:
L
4. Uusien pakkausratkaisuiden kierratyksen varmistaminen esim. riittavilla julkisilla investoinneilla 5
koneelliseen lajitteluun. w
|_
5
5. Kayttdosuusvelvoitteen kayttéonotto kova- ja rakennusmuovituotteisiin kierrdtysmuovin osuuden [ ‘
kasvattamiseksi tuotteissa
6. Tuottajavastuun laajentaminen kovamuoveille
7. Kemiallisen kierratyksen lisddminen erityisesti sekamuovin ja rejektin kierrattamiseksi
8. Kuluttajiin seka pk-yrityksiin kohdistuvan lajitteluneuvonnan tehokastaminen.
®
9. Julkisten hankintojen kriteerit suosimaan kierratyspohjaisia ja/tai uudelleenkaytettavia ratkaisuja. g
_—
®
10. Yrityksille ymparistdlupiin velvoitteita estdad muovijatteen pdatyminen sekajatteeseen ja sita > I I I I I
kautta polttoon. =l

Pieni VAIKUTTAVUUUS Suuri
1 5 40



4.3. Toimenpiteiden toteutettavuuden ja vaikuttavuuden arviointi

Tiedossa olevien lainsaadannollisten
muutosten kohdistuminen muovin
arvoketjussa

~° H E
@F& He
Muovien kaytto

Raaka-aineiden

Tuotesuunnittelu
tuotanto

Jatteen synty ja
lajittelu

A

Muovin kierratys

Energia-
hyodyntaminen

Oo—0O
Kaatopaikkaus

ESPOO
ESBO

Pakkausmuovi

*  EU:npakkausasetus «  EU:n pakkausasetus .

*  Single Use Plastics «  EU:n pakkausdirektiivi
(SUP) -direktiivi .

. Muovikassien Green .
Deal

. Muovisten
annospakkausten
Green deal

direktiivi

Muovikassien Green Deal
Muovisten annospakkausten
Green deal

Single Use Plastics (SUP) - .

EU:n pakkausdirektiivi

. Jatelain uudistus, EU:n
pakkausjatedirektiivi ja
pakkausjateasetus

. EU:n pakkausdirektiivi

Kova- ja rakennusmuovi

. Rakentamisen .

. Rakentamisen muovien

muovien Green deal
Green deal

Rakentamisen muovien
Green deal

Toistaiseksi
lainsdadéanndllisilla
= = toimenpiteilld edistetéén

pitkalti vain
pakkausmuovien kiertoa
— sééntely kovalle- ja
rakennusmuoville on
edelleen puutteellista.



4.3. Toimenpiteiden toteutettavuuden ja vaikuttavuuden arviointi

Kartoitettujen lisatoimenpiteiden
kohdistuminen muovin arvoketjussa A

Muovin kierratys

HHE :
@ U hyédyntiminen
Raaka-aineiden . . v g Jatteen synty ja
tuotanto Tuotesuunnittelu Muovien kaytto lajittelu o—.-o
Kaatopaikkaus
Pakkausmuovi

. Tuotesuunnittelun
kehittdminen esim.
muovipakkausten
homogenisoimiseksi

Kuluttajia digitaalisesti . Uusien pakkausratkaisuiden
ohjaavien ratkaisuiden kierratyksen varmistaminen esim.
kehittdminen lajittelumotivaation riittavilla julkisilla investoinneilla
nostamiseksi koneelliseen lajitteluun.

. Kuntakohtaisten kierratystavoitteiden
kehittdminen yhdyskuntajatteelle
muovin polton ehkaisemiseksi.

Kova- ja rakennusmuovi

. Kayttdosuusvelvoitteen
kayttoonotto kova- ja
rakennusmuovituotteisiin
kierratysmuovin osuuden
kasvattamiseksi tuotteissa

Tuottajavastuun laajentaminen
kovamuoveille

Julkisten hankintojen kriteerit
suosimaan kierratyspohjaisia
jaltai uudelleenkaytettavia
ratkaisuja.

Kuluttajiin seka pk-yrityksiin «  Kemiallisen kierratyksen lisddminen
kohdistuvan lajitteluneuvonnan erityisesti sekamuovin ja rejektin
tehokastaminen. kierrattamiseksi

Yrityksille ymparistolupiin
velvoitteita estdd muovijatteen
paatyminen sekajatteeseen ja sita
kautta polttoon.

ESPOO
ESBO
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5. Johtopaatokset



Johtopaatokset @ £550°
Paras keino kasvattaa kierratysastetta ovat kovamuoveihin ja
rakennusmuoveihin kohdistetut toimenpiteet

Tiivistelma johtopaatoksista

Julkisesti saatavilla oleva muovijatteiden tilastotieto on hajanaista ja ei-ajantasaista.
Tassa selvityksessa hyodynnettiin yksityisen jatehuoltoyrityksen jatetietoja julkisten
lahteiden lisaksi.

Yhteiskunnallisessa keskustelussa lisatoimenpiteista kohdistuva keskustelu kohdistuu
helposti pakkausjatteisiin, jotka kiertavat jo nykyisellaan suhteellisen hyvin. Myos
saantely kohdistuu talla hetkella paaosin pakkausjatteeseen.

Talla hetkella on olemassa vain niukalti toimenpiteita, jotka kohdistuvat kovaan muoviin
tai rakennusmuoviin.

Toimenpiteilla, jotka kohdistuvat kayttoon otettavan muovien vahentamiseen ei
yksiselitteisesti nosta muovien kokonaiskierratysastetta. Esimerkiksi, jos muovin
vahentamiseen tahtaava toimenpide kohdistuu jo valmiiksi hyvin kiertavaan muoviin, voi
muovin kierratysaste jopa pienentya.

Muovin
kokonaiskierratysasteen
nostamiseksi tulevaisuudessa
olisi tarkeaa panostaa
toimenpiteisiin, jotka
kohdistuvat kovaan muoviin ja
rakennusmuoviin.

Muovin kierratysastetta
voidaan liséta esimerkiksi
kédyttoosuusvelvoitteella,

paremmalla tuotesuunnittelulla
ja uusilla teknologisilla
ratkaisuilla
kierrdtysprosessissa.
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6. Selvityksen tietolahteet



ESPOO
@ ESBO

Laskennassa kaytetty aineisto

Selvityksen laskentaosiossa mainitut ldhteet viittaavat seuraaviin lahteisiin:

+ Smart & Cleanin vuoden 2018 selvitys: "Liite 3 Kaikki muovi kiertaa « Tilastokeskus, Tilastokeskuksen tilastot alueellisista
esitysmateriaali.pdf”’ vaestomaarista, yhdyskuntajatteista ja valmistuneiden

* HSY:n tiedot: HSY:n nettisivuilta saatavissa olevat julkiset tiedot rakennushankkeiden volyymeista: https://www.stat.fi/
kotitalousjatteiden muoveista: + Tilastokeskus, polttoaineluokitus 2022; Julia 2030 -hanke
https://www.hsy.fi/lymparistotieto/avoindata/avoin-data--- « Turner et al 2015: Turner, D. A., Williams, I. D. ja Kemp, S. (2015)
sivut/paakaupunkiseudulla-syntyneen-kotitalousjatteen-kokonaismaara- Greenhouse gas emission factors for recycling of source-
jatelajeittain-ja-kotitalousjatteen-kierratysaste-/ segregated waste materials. Resources, Conservation & Recycling,

* HSY:n vuoden 2021 pk-seudun sekajatteen koostumustutkimus: Elsevier, vol. 105(PA), 186-197.

"Paakaupunkiseudun sekajatteen koostumus 2021”-PDF

* Moliis et al 2009: Moliis, K., Teerioja N. ja Ollikainen, M. (2009).
Ennuste yhdyskuntajatteen kehityksesta vuoteen 2030, University of
Helsinki, Department of Economics and Management, Discussion
Paper n:o 41.

* PIR-ELY: Pirkanmaan ELY-keskuksen pakkausjatetilastot. Haettu
marraskuussa 2023: https://www.ely-
keskus.fi/web/tuottajavastuu/kierr% C3%A4tystavoitteet-ja-tulokset-

pakkaukset
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https://www.hsy.fi/ymparistotieto/avoindata/avoin-data---sivut/paakaupunkiseudulla-syntyneen-kotitalousjatteen-kokonaismaara-jatelajeittain-ja-kotitalousjatteen-kierratysaste-/
https://www.hsy.fi/ymparistotieto/avoindata/avoin-data---sivut/paakaupunkiseudulla-syntyneen-kotitalousjatteen-kokonaismaara-jatelajeittain-ja-kotitalousjatteen-kierratysaste-/
https://www.hsy.fi/ymparistotieto/avoindata/avoin-data---sivut/paakaupunkiseudulla-syntyneen-kotitalousjatteen-kokonaismaara-jatelajeittain-ja-kotitalousjatteen-kierratysaste-/
https://www.ely-keskus.fi/web/tuottajavastuu/kierr%C3%A4tystavoitteet-ja-tulokset-pakkaukset
https://www.ely-keskus.fi/web/tuottajavastuu/kierr%C3%A4tystavoitteet-ja-tulokset-pakkaukset
https://www.ely-keskus.fi/web/tuottajavastuu/kierr%C3%A4tystavoitteet-ja-tulokset-pakkaukset
https://www.stat.fi/

Muut kirjallisuuslahteet

NG OWN =

= © ©
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EU Neuvosto. SUP-direktiivi. 2019. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L0904&from=EN
Finlex. Jatelain uudistus. 2021. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646#L6

Lahden seudun jatehuoltomaaraykset. 2023. lahti.fi/tiedostot/jatehuoltomaaraykset-1-7-2023/

Suomen pakkauskierratys RINKI. SUP-direktiivi ja jatelaki. 2022. SUP-direktiivi ja jatelaki | Rinki — verkkolehti (rinkiin.fi)
Suomen pakkausyhdistys. Usein kysytyt kysymykset SUP-direktiivista (pakkaus.com)

Ymparistoministerio. Green deal-sopimukset. https://ym.fi/green-deal-sopimukset

Ymparistoministerio. Jateasetus. 2021 Uusi jateasetus velvoittaa nykyista tehokkaampaan erilliskeraykseen ja kierratykseen -
Ymparistoministerio

Ymparistoministerio. Jatelaki. 2021. Jatelaki - Ymparistoministerio

Ymparistoministerio. Kansallinen muovitiekartta. 2022. Muovitiekartta 2.0

. Ymparistoministerion julkaisuja 2022:13. Kierratyksesta kiertotalouteen: Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027.

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163978/YM 2022 13.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L0904&from=EN
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646#L6
https://www.lahti.fi/tiedostot/jatehuoltomaaraykset-1-7-2023/
https://verkkolehti.rinkiin.fi/sup-direktiivi-ja-jatelaki
https://www.pakkaus.com/usein-kysytyt-kysymykset-sup-direktiivista/
https://ym.fi/green-deal-sopimukset
https://ym.fi/-/uusi-jateasetus-velvoittaa-nykyista-tehokkaampaan-erilliskeraykseen-ja-kierratykseen
https://ym.fi/-/uusi-jateasetus-velvoittaa-nykyista-tehokkaampaan-erilliskeraykseen-ja-kierratykseen
https://ym.fi/jatteet/jatelaki
https://ym.fi/documents/1410903/42733297/V%C3%A4henn%C3%A4+ja+v%C3%A4lt%C3%A4,+kierr%C3%A4t%C3%A4+ja+korvaa.+Muovitiekartta+2.0.pdf/4336039b-f222-dc07-6ae5-f193ad418e60/V%C3%A4henn%C3%A4+ja+v%C3%A4lt%C3%A4,+kierr%C3%A4t%C3%A4+ja+korvaa.+Muovitiekartta+2.0.pdf?t=1681804745974
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163978/YM_2022_13.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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