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ESPOON KAUPUNKI
Tilapalvelut-liikelaitos
Kunnossapitopalvelut
Tarkastusryhma 8.6.2020

Tiistilan koulu, A-rakennus
Kohdenumero 4085
Tiistilankuja 4, 02230 Espoo
SISAILMATARKASTUS

1.0 Tarkastuskohde

Tarkastuskohteena oli Tiistilan koulun A-rakennus. Kohde on valmistunut 1976 ja se on
kaksikerroksinen. Julkisivut ovat padosin tiiltd. Vesikattona on paaosin tasakatto ja katteena
bitumihuopakate. Laajempia uudistuksia on tehty mm vuonna 2003.
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Kuvassa etualalla B-rakennus (4073) alakoulu ja taka-alalla A-rakennus (4085). yIakqu

2.0 Tarkastuksen tarkoitus

Tarkastuksen tarkoitus oli selvittda sisdilmaan vaikuttavia tekijoita palvelupyynnéssa mainituissa
A-rakennuksen 1.kerroksen paadyn tiloissa, mitkd nakyvat sivun 11 pohjakuvassa.

Tarkastukset suoritettiin 2.1.2020 ja siséilmaolosuhteiden seurantamittaukset 6 — 20.1.2020.

Tarkastus perustuu 29.4.2019 / ID 122950 tehtyyn siséilmasto-olosuhteet GM-palvelupyyntdon.
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3.0 Kartoituksessa kaytetyt mitta- ja naytteenottolaitteet

llImamaaramittaukset / PMH- V1 mikromanometri

CO2-, lampédtila- ja kosteusmittaukset / pSense 2 sisailmamittari/loggeri
Pintakosteusmittaukset / Exotek MC-160SA ja Gann Hydrotest LG 1 kosteusmittareilla
Sisailmalaadun- ja paine-eromittaukset / Miran DLS antureilla pilvipalvelun kautta
savukynalla tutkittiin mahdollisia ilmavuotoja satunnaisotannalla lattian ja ulkoseinien
litoksista seké ikkunoiden ja seinien liitoksista

Dronella katto- ja julkisivukuvaukset

4.0 Rakennetekninen kartoitus

Rakennuksessa tehtiin rakennetekninen kartoitus, jossa selvitettiin rakenteet ja niiden kunto.

4.1 Paikan p&alla tehdyt havainnot

Vesikatot ovat puhdistamatta (kuva 4.1).

B-rakennuksen katolla valopihan lasi on irti (kuva 4.2).
Huonetiloissa putkikoteloiden ylapaéat ovat auki (kuvat 4.3 ja 4.4).
Seinassa on halkeama Luokassa 1207 (kuva 4.5).

Luokassa 1235 on akustolevy paikkaamatta (kuva 4.6).
Luokassa 1235 on huonokuntoinen silikonisauma (kuva 4.7).
Pintakosteusmittauksissa ei havaittu kohonneita kosteuksia.

Sahkdjohtojen lapievientien tiivistykseen kaytetty villa on nakyvissa luokassa 1234 (kuva
4.8).

4.2 Toimenpide-ehdotukset

Vesikatot on puhdistettava sdénndllisesti.

B-rakennuksen katolla Valopihan lasi on uusittava.
Huonetiloissa on putkikoteloiden ylapaat tiivistettava.
Seinan halkeama Luokassa 1207 on korjattava.

Luokassa 1235 on akustolevy uusittava.

Luokassa 1235 on huonokuntoinen silikonisauma uusittava.

Luokan 1234 sahkdjohtojen lapievientien villatiivistys on korjattava.
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4.3 Rakennusteknisen tarkastuksen valokuvat tehdyista havainnoista

Kuva 4.1. Vesikattoa.

Kuva 4.2. B-rakennuksen katolla Valopihan irronnut lasi.
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Kuva 4.3. Putkikotelo.

Kuva 4.4. Putkikotelo.
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Kuva 4.5. Halkeama seindssa Luokassa 1207.

Kuva 4.6. Akustolevy Luokassa 1235.
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Kuva 4.7. Huonokuntoinen silikonisauma Luokassa 1235.

Kuva 4.8. Tiivistamiseen kaytetty villa nékyvilla luokassa 1234
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5.0 LVI tekninen kartoitus

Lammonjakokeskus on varusteltu kayttbveden ja lammityksen levylammaonsiirtimilla. Siirtimet ovat
tehoiltaan 340 kW ja 850 kW.

Lammonjakokeskuksessa ei havaittu tutkimushetkelld vuotoja, vajaatoimintoja tai epamaaraisia
aania tms.

Tuloilmakanavissa tai paatelaitteissa ei ole merkittavaa polykertymaa.
Poistoilmakanavissa ja paatelaitteissa on silmamaaraisesti havaittavissa nakyva polykerros.

5.1 Paikan paalla tehdyt havainnot

- llmamaé&aria on viime vuosien aikana yritetty saataa tasapainoon. Pienté
epatasapainoa on vield huonekohtaisissa tulo- ja poistoilmamaéarissa.

5.2 llImamaaramittaukset (litraa / s, + = tuloilma ja - = poistoilma)

. Mitattujen tulo- ja
Poikkeama oistoilmamaéarien
Huonetila Suunniteltu I/s | Mitattu I/s suunnitellun ja P L
. .oz | €10 (+ylipaine -
mitatun valilla N
alipaine)
- 0
Luokka 1232 170 148 13 % 4%
-170 -142 -16 %
- 0
Luokka 1233 140 116 17% 35 %
-140 -75 -46 %
- 0
Luokka 1208 170 143 16 % -38 %
-170 -197 16 %
- 0
Luokka 1207 170 147 14 % -32 %
-170 -194 14 %

Huonekohtaisesti hyvaksyttava poikkeama ilmavirroissa on + 20 %.
5.3 Salaojat ja sadevedet

Salaoja- ja sadevesijarjestelmia ei tarkastettu.

5.4 Toimenpide-ehdotukset

- limanvaihdon tasapainotus seka lopputuloksen varmistaminen ilmavirtojen
tarkistusmittauksilla ja paine-eromittauksilla.

ESPOON KAUPUNKI + 02070 ESPOON KAUPUNKI « WWW.ESPOO.FI
ESBO STAD - 02070 ESBO STAD « WWW.ESBO.FI



ESPOO
ESBO

6.0 Rakennusautomaatio (RAU)

Rakennusautomaatio ohjaa kiinteistéssa ilmanvaihtoa ja lammitysta.

6.1 limastointikoneiden kayntiajat

IV-kone TK1/PK1, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK2/PK2, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK3/PK3, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK4/PK4, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Kay.

IV-kone TK5/PK5, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK6/PK6, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK7/PK7, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK8/PK8, kayntiaika on:
Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK10/PK10, kayntiaika on:

Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK11/PK11, kayntiaika on:

Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK12/PK12, kayntiaika on:

Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK13/PK13, kayntiaika on:

Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK14/PK14, kayntiaika on:

Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.

IV-kone TK21/PK21, kayntiaika on:

Ma, Ti, Ke, To, Pe, La, Su: Nopea.
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6.2 Paikan paalla tehdyt havainnot

Rakennusautomaatiojarjestelma on kolmen viime vuoden aikana sdadetty ja korjattu kuntoon.

7.0 Olosuhdeseurannan tulokset

Mittauslaitteiden sijoitukset ovat liitteessa 1 sivuilla 11 ja sisailman laadun seurantamittausten
tulokset selityksineen ovat liitteissa 2 sivuilla 12 — 26.

7.1 TVOC-seurantamittaukset

VOC-yhdisteiksi kutsutaan haihtuvia orgaanisia yhdisteita.

TVOC-nimityksella tarkoitetaan VOC-yhdisteiden, joiden molekyylissa on kuudesta kuuteentoista
hiiliatomia, kokonaispitoisuutta. TVOC analysoidaan laboratoriossa naytteistd, jotka on keratty
adsorbenttiin. VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuutta voidaan mitata myds jatkuvatoimisesti erilaisilla
antureilla, mutta antureiden ilmoittamaa pitoisuutta ei voi verrata TVOC-analyysin tulokseen, koska
anturit mittaavat VOC-yhdisteitéd laajemmalla alueella kuin TVOC-analyysissa, lisaksi tulokset
iimoitetaan eri mittausyksikdssa. TVOC-analyysin tulos kertoo summapitoisuuden liséksi
yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet (yksikdssa pg/m?3), kun taas anturi iimoittaa vain VOC-
yhdisteiden summapitoisuuden (yksikossa ppm eli parts per million).

Huoneilman VOC-pitoisuuteen vaikuttavat mm kayttajat, hajusteet, puhdistusaineet,
rakennusmateriaalit, likenne, teollisuus seka epasuorasti ilmanvaihto, huoneen lampdtila ja
kosteus, rakennuksen ika jne, joten normaaleissa olosuhteissa "puhdasta” sisailmaa tai ulkoilmaa
ei ole olemassa.

Kun pitoisuudet laskevat kayton ulkopuolella ovat korkeammat pitoisuudet henkildista/kaytosta
johtuvia.

Mikali pitoisuudet ovat myds kayton ulkopuolella korkeammalla tasolla, niin silloin syyna on
rakennus, kalusteet tai mahdollisesti ilmastoinnin ja/tai rakennusautomaation puutteellinen
toiminta.

7.2 Hiilidioksidin CO2-seurantamittaukset

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden (CO2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman
pitoisuus noin 400 ppm).

7.3 Suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.

Kuiva sisailma voi aiheuttaa hengitysteiden limakalvojen, silmien sidekalvojen ja ihon kuivumista
seké arsytysoireita.
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8.0 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista
8.1 Rakennetekniikka
- Vesikatot on puhdistettava saannollisesti.
- B-rakennuksen katolla Valopihan lasi on uusittava.
- Huonetiloissa on putkikoteloiden ylapaat tiivistettava.
- Seinan halkeama Luokassa 1207 on korjattava.
- Luokassa 1235 on akustolevy uusittava.

- Luokassa 1235 on huonokuntoinen silikonisauma uusittava.

Luokan 1234 sahkdjohtojen lapievientien villatiivistys on korjattava.
8.2 LVI-tekniikka

- llmanvaihdon tasapainotus seké lopputuloksen varmistaminen ilmavirtojen
tarkistusmittauksilla ja paine-eromittauksilla.

8.3 Rakennusautomaatio

- Ei toimenpiteita.

Espoo 8.6.2020

Jari Leporanta / Rakennustekniikka, FISE kosteusvaurion kuntotutkija
Ilkka Kaukua / LVI-tekniikka

Pekka Konttinen / Talotekniikka

Tommy Nenonen / LVI- ja Talotekniikka

Ari Pekonen / Automaatio

Liitteet

Liite 1 / Sisailman laadun mittauslaitteiden sijoitus
Liitteet 2 / Sisailman laadun mittaustulokset
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Liite 1/ SISAILMALAADUN MITTAUSLAITTEIDEN SIJOITUS
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Liitteet 2/ SISAILMAN LAADUN SEURANTAMITTAUSTEN TULOKSET
ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Tiistilan koulu A-Rakennus, 1.krs Luokka 1232 (Anturi 3.1)
Mittausaika: 6 —20.1.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs

TVOC 3.1
4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

0 tammi 7 tammi 9 tammi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19
2020

Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 4 - 5(6).1, 11 - 12.1 ja 18 — 19.1.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 200 - 1800 ppb-tasojen valilla tilan kayttéajan ulkopuolella.
TVOC-tasojen huiput olivat koulupaivien aikana noin 2000 - 7800 ppb-tasojen valilla.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MID ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
coz2 3.1

500

400

tammi 7 tammi 9 tammi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19
2020

CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 900 ppm-tason ja tybajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
(CO2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).
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Lampdatila
6H 12H 1D 30 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs
Lampétila 3.1
24
2
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® tammi 7 tammi 9 tammi 11 tammi 13 tammi 15

2020

Lampétilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 22 - 23°C:een vélille ja toiminnan

ulkopuolella lampétilat laskivat noin 21 - 22°C:een valille.

Suhteellinen kosteus

6H 12H 1D 230 7D 14D 1M 2M MID ALL

Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
Suhteellinen kosteus 3.1
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10 — 11.1.2020 ulkolampétila laski noin 0 ja - 7°C:een valille pakkaselle, mika nakyy sisailman

tammi 17

tammi 17

tammi 19

tammi 19
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suhteellisen kosteuden laskuna alle 20%:n. Muuna aikana ulkolampétila pysyi 0 ja +5°C:een valilla

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde:

Mittausaika: 6 —20.1.2020

14(26)

Tiistilan koulu A-Rakennus, 1.krs Luokka 1233 (Anturi 3.2)

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 23D 7D 14D 1M 2M MID ALL
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 100

4-5(6).1,11-12.1 ja 18 — 19.1.2020.
- 1000 ppb-tasojen valilla tilan kayttdajan ulkopuolella.

TVOC-tasojen huiput olivat koulupdaivien aikana noin 1000 - 5500 ppb-tasojen valilla.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 124 1D 3D 7D 14D 1M 2M MID ALL

500

RRN

| L -

400

S —

tammi 7 tammi 9 tammi 11

2020

CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaik

Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
coz2 3.2

I
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tammi 17 tammi 19

tammi 13 tammi 15

ana paasaantoisesti alle 900 ppm-tason ja tydajan

ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden
(CO2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).
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Lampdatila

Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs

Lampédtila 3.2
24
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Lampétilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 21.5 — 22.5°C:een valille ja toiminnan
ulkopuolella lampétilat laskivat noin 20.5 — 21.5°C:een valille.

Suhteellinen kosteus
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Suhteellinen kosteus 3.2
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10— 11.1.2020 ulkolampétila laski noin O ja - 7°C:een valille pakkaselle, mika nakyy sisailman
suhteellisen kosteuden laskuna alle 20%:n. Muuna aikana ulkolampétila pysyi O ja +5°C:een valilla

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Tiistilan koulu A-Rakennus, 1.krs Luokka 1208 (Anturi 3.3)
Mittausaika: 6 —20.1.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
TVOC 3.3
4000 ‘

3500 ‘
3000 | |
|
2500 [} |
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E tammi 7 tammi 9 tammi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19

2020

Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 4 - 5(6).1, 11 - 12.1 ja 18 — 19.1.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 100 - 750 ppb-tasojen valilla tilan kayttdéajan ulkopuolella.
TVOC-tasojen huiput olivat koulupaivien aikana noin 600 - 4000 ppb-tasojen valilla.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MID ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
Cco2 3.3

500 | | | | . | | [
\

400

tammi 7 tammi 9 tammi 11 tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19
2020

CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana padsaantoisesti alle 800 ppm-tason ja tybajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden
(C0O2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).
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ulkopuolella lampétilat laskivat noin 20.5 - 21°C:een valille.
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Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs
Lampotila 3.3

2M MTD ALL

tammi 11 tammi 13 tammi 1 tammi 17 tammi 19

tamr

Lampétilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 21.5 - 22°C:een valille ja toiminnan

Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs

Suhteellinen kosteus
Suhteellinen kosteus 3.3

6H 12H 1D 230 7D 14D 1M 2M MID ALL

45

40

\ I's
~o /]
\f‘ | {
[\ |
\ |
tammi 15 tammi 17 tammi 19

20
tammi 13

10— 11.1.2020 ulkolampétila laski noin 0 ja - 7°C:een valille pakkaselle, mika nakyy sisailman

suhteellisen kosteuden laskuna alle 20%:n. Muuna aikana ulkolampétila pysyi O ja +5°C:een valilla

15
tammi 7
2020

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
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ESPOO
ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)
Kohde: Tiistilan koulu A-Rakennus, 1.krs Luokka 1207 (Anturi 3.4)
Mittausaika: 6 —20.1.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs

TVOC 3.4
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 4 - 5(6).1, 11 - 12.1 ja 18 — 19.1.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 70 - 750 ppb-tasojen valilla tilan kayttdéajan ulkopuolella.
TVOC-tasojen huiput olivat koulupaivien aikana noin 1000 - 2700 ppb-tasojen valilla.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 30D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs

Cco2 3.4
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 900 ppm-tason ja tybajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden
(CO2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).
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6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs
Lampotila 3.4
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Lampétilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 23 — 23.5°C:een valille ja toiminnan
ulkopuolella lampétilat laskivat noin 21.5 — 22.5°C:een valille.

Suhteellinen kosteus

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs

Suhteellinen kosteus 3.4
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10— 11.1.2020 ulkolampétila laski noin 0 ja - 7°C:een valille pakkaselle, mika nakyy sisailman
suhteellisen kosteuden laskuna alle 20%:n. Muuna aikana ulkolampétila pysyi 0 ja +5°C:een valilla

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
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ESPOO
ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Tiistilan koulu A-Rakennus, 1.krs Luokka 1231 (Anturi 3.5)
Mittausaika: 6 —20.1.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
TVOC 3.5
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 4 - 5(6).1, 11 - 12.1 ja 18 — 19.1.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 100 - 700 ppb-tasojen valilla tilan kayttéajan ulkopuolella.
TVOC-tasojen huiput olivat koulupaivien aikana noin 650 - 2000 ppb-tasojen valilla.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
Co2 3.5
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 800 ppm-tason ja tybajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden
(C0O2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).

ESPOON KAUPUNKI + 02070 ESPOON KAUPUNKI « WWW.ESPOO.FI
ESBO STAD - 02070 ESBO STAD « WWW.ESBO.FI



21(26)

ESPOO
ESBO

iM 2M MTD ALL
Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs
Lampotila 3.5

Lampdatila

3D 7D 14D

6H 12H 1D

19
tammi 13 tammi 15 tammi 17 tammi 19

tammi 11

Lampétilat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 21.5 - 22°C:een valille ja toiminnan

ulkopuolella lampétilat laskivat noin 20.5 - 21°C:een valille.

Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
Suhteellinen kosteus 3.5

Suhteellinen kosteus

6H 12H 1D 230 7D 14D 1M 2M MID ALL
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10— 11.1.2020 ulkolampétila laski noin 0 ja - 7°C:een valille pakkaselle, mika nakyy sisailman
suhteellisen kosteuden laskuna alle 20%:n. Muuna aikana ulkolampétila pysyi O ja +5°C:een valilla
Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Tiistilan koulu A-Rakennus, 1.krs Luokka 1235 (Anturi 3.6)
Mittausaika: 6 —20.1.2020

TVOC (=haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuus siséilmassa)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs

TVOC 3.6
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Aika-akselilla viikonloput la — su olivat 4 - 5(6).1, 11 - 12.1 ja 18 — 19.1.2020.
TVOC-pohjatasot vaihtelivat noin 200 - 1500 ppb-tasojen valilla tilan kayttéajan ulkopuolella.
TVOC-tasojen huiput olivat koulupdaivien aikana noin 2200 - 7700 ppb-tasojen valilla.

CO2 (=hiilidioksidipitoisuus)

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MID ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
COo2 3.6
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CO2-pitoisuudet jaivat tydskentelyaikana paasaantdisesti alle 700 ppm-tason ja tybajan
ulkopuolella olivat ulkoilmaa vastaavalla tasolla noin 400 ppm. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden
(C0O2) toimenpideraja on 1500 ppm (= 1150 ppm + ulkoilman pitoisuus noin 400 ppm).
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Lampdatila
6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs
Lampotila 3.6
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Lémpéﬁlat nousivat toiminnan aikana maksimissaan noin 22.5 - 23°C:een valille ja toiminnan
ulkopuolella lampétilat laskivat noin 21 - 22°C:een valille.
Lampdtilan laskulle 10.1.2020 klo 16 — 13.1.2020 klo 19 ei ole syyta tiedossa.

Suhteellinen kosteus

6H 12H 1D 30D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs

Suhteellinen kosteus 3.6
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10 — 11.1.2020 ulkolampétila laski noin 0 ja - 7°C:een valille pakkaselle, mika nakyy sisailman
suhteellisen kosteuden laskuna alle 20%:n. Muuna aikana ulkolampédtila pysyi O ja +5°C:een valilla

Talviaikaan pidetaéan sisailman suhteellisen kosteuden sopivana arvona 20 — 40%.
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ESBO

ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Tiistilan koulu A-Rakennus, 1.krs Luokka 1232 (Anturi 3.1), 1.krs Luokka 1233
(Anturi 3.2), 1.krs Luokka 1208 (Anturi 3.3), 1.krs Luokka 1207 (Anturi 3.4), 1.krs
Luokka 1231 (Anturi 3.5), 1.krs Luokka 1235 (Anturi 3.6)

Mittausaika: 6 —20.1.2020
lIman paine

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL

Tiistildn koulu A-rakennus 1.krs
Ilman paine 3.1 - 3.6
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—— Node 3.1 Pres [mBar] —— Node 3.2 Pres [mBar] —— Node 3.3 Pres [mBar] —— Node 3.4 Pres [mBar] —— Node 3.6 Pres [mBar] —— Node 3.5 Pres [mBar]

Eri tiloissa olleiden mittausantureiden mittaamat ilmanpaineen arvot.
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ILMANLAATURAPORTTI (Miran DLS)

Kohde: Tiistildn koulu A-Rakennus, 1.krs Luokka
Mittausaika: 6 —20.1.2020

Paine-ero PE3.1 / Luokan 1232 ja ulkoilman valilla

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs
Paine-ero 3.1

tammi 7 tammi 9 tammi 11 tammi 13 tammi 15

Paine-ero on noin — 1 ja +5 Pa vélilla hieman ylipaineinen ja sallituissa rajoissa.

Paine-ero PE3.2 / Luokan 1208 ja ulkoilman valilla

6H 12H 1D 30 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs
Paine-ero 3.2

2020
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tammi 17

Paine-ero oli noin 0 ja - 5 Pa alipaineinen ja sallituissa rajoissa.

Piikit kayrassa ovat luultavasti ikkunan valistda menevan kuparimittausputken tukeutumisesta

tai jadtymisesta johtuvia virheita.
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Paine-ero PE3.3 / Opettajien huoneen ja ulkoilman valilla

6H 12H 1D 3D 7D 14D 1M 2M MTD ALL
Tiistilan koulu A-rakennus 1.krs
Paine-ero 3.3
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Paine-ero oli noin 0 ja - 5 Pa vdlilla alipaineinen ja sallituissa rajoissa.
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