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1. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut laskennallisen meluselvityksen Pohjois-Leppavaaran varaus-
alueen ehdotussuunnitelmaan liittyen. Alueelle suunnitellaan uusia toimisto-, hotelli- ja
asuinrakennuksia. Suunnittelualue sijaitsee Espoossa Leppéavaaran aseman pohjoispuo-
lella.

Selvityksessa on tarkasteltu tieliikenteen aiheuttamia paiva- ja ybaikaisia keskidanitasoja
(Laeq7-22ja Laeq22-7) suunnitellun rakennuksen piha-alueilla seka julkisivuilla. Lisaksi tarkas-
teltiin junien ohitusten aiheuttamia hetkellisida enimmaistasoja (Larmax) Suunniteltujen ra-
kennusten julkisivuilla. Laskennat on tehty vuoden 2050 ennusteliikennemaarilla.

Laskennallisen mallinnuksen ja taman raportin on laatinut meluasiantuntija Sirpa Lappalai-
nen.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

2.1. Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee vilkkaiden vaylien ymparéimana. Alueen eteldpuolella kulkee Tu-
runtie ja itdpuolella Keha I. Etelapuolella sijaitsee my0s rantarata.
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Kuva 1. Kohteen sijaintikartta. Suunnittelualue kehystetty sinisella (pohjakartta Open Street Map)
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2.2. Laskentamalli

Suunnittelualueen laskennallinen meluarviointi on tehty CadnaA (versio 2019) ymparisto-
melun laskentaohjelmiston pohjoismaisella tie- ja raideliikennemelun laskentamalleilla.

Laskentamalli ottaa huomioon maaston ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutuk-
set adnen etenemiseen seka maanpinnan ja ilman absorption aiheuttamat vaimennukset.

Melulaskennan maastomalli perustuu Espoon kaupungin kantakartta-aineistoon. Maasto-
malli muokattiin vastaamaan arkkitehtipiirustuksia. Suunnitelmat uusista rakennusmassoit-
teluista on toimittanut SARC Architects Ltd. Myds uudet katujarjestelyt huomioitiin ennus-
tetilanteen tarkastelussa Ramboll Finland Oy:n laatiman katusuunnitelman mukaisesti.

Laskennallinen meluselvitys on tehty noin 250 m x 400 m laajuiselle alueelle, johon las-
kentapisteita on sijoitettu tasaisin valein 5 metrin etaisyydelle ja 2 metrin korkeudelle
maan pinnan tasosta. Laskennan tulokset on esitetty keskidanivydhykkeina 5 dB luokissa.

Laskennoissa rakennusten absorptiosuhteena on kaytetty arvoa 0,2 eli 80 % &anesta hei-
jastuu rakennuksista. Laskennoissa on otettu huomioon ensimmaisen kertaluokan heijas-
tukset. Suunniteltujen kohteiden piha-alueille kohdistuvia melutasoja verrattiin Valtioneu-
voston paatoksen 993/1992 ohjearvotasoihin (taulukko 2).

2.3. Laskennassa kaytetyt likennemaarat

Tieliikenteen osalta laskentamallissa kaytettiin vuoden 2050 ennustetilanteen tietoja

(Rambollin laatima ennuste). Melulaskennoissa kaytetyt liikennetiedot on esitetty kuvassa
2.
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Kuva 2. Melulaskennassa kaytetyt vuodelle 2050 ennustetut tielikennetiedot.

Raideliikenteen osalta kaytettiin Espoon kaupunkiradan suunnittelussa kaytettyja junalii-
kennemaaria. Junien pysahtyminen huomioitiin junien nopeuksissa ja kaikkien junien ole-
tettiin pysahtyvan Leppavaaran asemalla.
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Taulukko 1. Melulaskennassa kaytetyt junaliikennemaarat

paiva 07-22 | y6 22—-07 | pituus
Tyyppi (kpl) (kpl) (m)
Kauklahden junat (Ejuna)
1 yksikk6| Sm5 96 13 75
2 yksikkéa| Sm5 62 14 150
3 yksikkoa| Sm5 6 2 225
Kirkkonummen junat (S-, U- ja
L-junat)
1 yksikkd| Smb5 23 7 75
2 yksikkéa| Sm5 38 4 150
3 yksikkoéa| Sm5 5 1 225
Karjaan junat (Y-juna)[ Smil 28 1 109,6
Kaukoliikenne IC2 16 1 125
IC2 15 2 178

2.4. Laskentamallin epavarmuus

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia sil-
loin, kun maasto on tasainen ja sdaolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja sdaolosuhde-
vaatimuksia. Talloin tulokset eroavat £1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto on,
sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot maki-
sessa maastossa erosivat suurimmillaan 5 — 6 dB (Eurasto 2005). Arvioimme, etta lasken-
tamallin tarkkuus on tieliikennemelun mallintamisen osalta noin + 2 dB.

Raideliikennemelun laskennassa selvasti suurin melupaastdtietoihin liittyva virhelahde on
ollut junien nopeuksien epavarmuus. Junien nopeuksissa saisi olla vain noin 10 % virhe,
jos halutaan paasta 1 dB tarkkuuteen lasketuissa tuloksissa. Epatarkkojen nopeustietojen
takia joillakin rataosilla on voinut aiheutua jopa 5 dB virhe laskentatuloksissa.

Muita raideliikennemelun arviointiin littyvaa epavarmuutta aiheuttavat mm. kiskojen pin-
nan kunnosta johtuva epavarmuus ja junien likennemaarista ja junien vaarasta sijoittami-
sesta eri raiteille aiheutuvat virheet (Eurasto 2009).

Edellda mainituista tekijoista johtaen voidaan arvioida, etta melulaskentojen tarkkuus on +3
dB raideliikennemelun osalta.

Pohjois-Leppéavaaran varausalueen ehdotussuunnittelu WSP Finland Oy
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3. Ohjearvot ja maaraykset

3.1. Ymparistomelun yleiset ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) on annettu maankayton ja rakentamisen, liikken-
teen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutasojen ohjearvot
(taulukko 2). Naita ohjearvoja sovelletaan myds ymparistélupaharkinnassa. Melutason oh-
jearvot on annettu erikseen paivaaikaiselle keskidanitasolle (klo 7 — 22) ja yoaikaiselle
keskidanitasolle (klo 22 — 7). Valtioneuvoston paatoksen mukaan melutaso ei saa ylittaa
taulukossa 2 esitettyja tasoja.

Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Paivaajan (klo 7 — 22) Yoéajan (klo 22 - 7)
Alueen kuvaus keskiganitason keskiganitason
ohjearvot ohjearvot
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-
eet_ taajamlgsa Ja__nud_en yahttoma_ssa I_a- 55 dB 45_50 dB 1?2
heisyydessa seka hoito- ja oppilaitoksia
palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirin-
taalueet, virkistysalueet taajamien ulko- 45 dB 40dB 34
puolella ja luonnonsuojelualueet
Sisdlla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensé kéyteté oles-
keluun tai luonnon havainnointiin yoll&.

4) Taajamissa loma-asumiseen kéytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kéytetta-
vien Laeqor-22 = 55 dB ja Laeqe2-0r = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
sataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

3.1.1.

Suomessa ei ole annettu ohjearvotasoja liikenteen aiheuttamille hetkellisille maksimita-
soille (Larmax). Melun hetkellisten maksimitasojen vertailuarvoa 45 dB (Larmax) kdytetaan
mm. Ymparistdoministerion ohjeessa rakennusten julkisivurakenteiden mitoittamiseksi (Ym-
paristoministerié 2003). Edellda mainitussa oppaassa todetaan seuraavaa:

Melun hetkellisten maksimitasojen vertailuarvot

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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"Joissakin tapauksissa toistuvat tie- tai raideliikenteen meluhuiput saatetaan kokea
héiritseviksi. Kaavamerkinnén ja -m&érdyksen perusteena voi k&yttaéa tallbin useam-
man ybaikaisen &&nitasoltaan voimakkaimman toistuvan tyypillisen ohiajon enim-
madéisédanitason La max,u Keskiarvoa. Téllbin vaadittava dédnitasoero AL muodostetaan
korvaamalla kaavassa 1 ulkomelun keskiddnitaso La eq.u Ohiajon keskiméaéréiselld
enimmaiséénitasolla A,max,u ja sallittava sisémelun keskidénitaso La.eqs korvataan
asumiseen tarkoitettujen tilojen osalta lukuarvolla 45 dB.”

Myds Asumisterveysasetuksessa (Sosiaali- ja terveysministerid 2015) melun hetkellinen
maksimitaso 45 dB (Larmax) On otettu terveydellisten vaikutusten arvioinnissa kriteeriksi

(128):

"Teknisten laitteiden aiheuttama melu asuinhuoneissa ei saa ylittaa liitteen 2 taulu-
koiden 1 ja 2 arvoja. Teknisten laitteiden ybaikaisen melun enimmaistaso Larmax (klo
22—7) ei saa ylittéda 33 dB. Jos melua esiintyy ybaikaan satunnaisesti tai harvoin,
arvot saavat olla téat§ suurempia Kuitenkin siten, etté yli 45 dB tasoja ei esiinny lain-
kaan. Samassa huoneistossa laskettavan veden aiheuttamaa &énté ei oteta huomi-
oon mitattaessa tdssé momentissa tarkoitettua melua.”

Ymparistdministerion ohjeessa (Ymparistoministerié 2018) rakennuksen aaniymparistosta
todetaan melun hetkellisistd maksimitasoista ja niiden huomioon ottamisesta seuraavaa:

"Rakennuspaikka voi sijaita alueella, missé asumisterveys tai —viihtyisyys vaarantuvat yk-
sittéisistd voimakkaista melutapahtumista johtuen, vaikka ohjearvopé&étbksen lukuarvot ei-
vét ylittyisi. Esimerkiksi raideliikenteen ldhelle tai lentoasemien I&helle Kiitoteiden jatkeille
sijoittuvien rakennusten ulkovaippaan voi kohdistua ohiajossa tai ylilennon aikana voima-
kas dadnenpaine. Suunnittelussa tulisi kiinnittdd huomiota, ettei ohjearvopaéatéksen mu-
kaisten sisédmelutasojen liséksi A-painotettu enimméiséénitaso L AFmax rakennuksen
asuinhuoneissa ylittaisi 45 dB.”

Ydaikaiset hetkelliset melutapahtumat vaikuttavat erityisesti unen tasoon seké aiheuttavat
herdamisia. Maailman terveysjarjest6 WHO on listannut y6aikaisen melun vaikutuksia ja
niiden kynnystasoja, joille vahva tutkimuksellinen naytto (taulukko 3).

Taulukko 3. Ydaikaisten hetkellisten melutapahtumien aiheuttamia vaikutuksia ja kynnystasoja.

VAIKUTUS MITTARI KYNNYSTASO
EEG-herdaminen Lamax, Sisalla 35dB
Kehon liikkeet, liikkeiden alkaminen (nukkuja) Lamax, Sisalla 32dB
Unen rakenteen pirstaloituminen Lamax, Sisalla 35dB
Yolliset heraamiset Lamax, Sisalla 42 dB

Tassa selvityksessa laskettuja hetkellisia maksitasoja verrataan 45 dB (Larmax) tasoihin,
jotka on mainittu erdanlaisina terveydellisind kriteereind voimassa olevissa sd8doksissa ja
ohjeistuksessa.

Pohjois-Leppéavaaran varausalueen ehdotussuunnittelu WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
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3.2. Sovellettavat ohjearvot

Edella esitettyja valtioneuvoston paatdksen koskevia ohjearvoja kdytetddn asemakaavoi-
tusta ohjaavina arvoina. Suunnitellussa kohteessa asuinrakennusten piha- ja oleskelualu-
eiden paivaajan ohjearvotaso (Laeq7-22) On 55 dB. Alue voidaan pitda uutena alueena, joten
y6ajan ohjearvotaso (Laeq22-7) ONn piha- ja oleskelualueilla 45 dB. Toimisto- ja hotelliraken-
nuksille ei sovelleta ulkomelutasoja.

Sisatiloissa asuinhuoneille ja hotellirakennusten majoitustiloille sovelletaan paivaaikana
ohjearvotasoa 35 dB ja y0lla ohjearvotasoa 30 dB. Toimistohuoneille sovelletaan paiva-
ajan ohjearvotasoa 45 dB.

Parvekkeiden ja huoneistojen sijoittaminen rakennuksessa

Valtioneuvoston paatdksen melutasojen ohjearvojen soveltamista on ohjeistettu julkai-
sussa "Melun— ja tarinantorjunta maankayton suunnittelussa” (Airola 2013). Edella maini-
tun ohjeen mukaan parvekkeita ei tulisi rakentaa julkisivulle, johon kohdistuva paivaajan
keskiaanitaso on yli 65 dB. Lisaksi jos asuinrakennuksen julkisivulla ylittyy paivalla kes-
kidanitaso 65 dB, tulee kaavassa maaratad asunnot aukeamaan myds suuntaan, jossa oh-
jearvot tayttyvat (ns. lapitalon huoneisto) (Airola 2013).

4. Melulaskentojen tulokset

Laskennallisen selvityksen tulokset on esitetty tarkemmin seuraavissa liitteissa:

- Liite 1: Paiva- ja ybajan keskiaanitasot, meluvydhykkeet ja julkisivuille kohdistuvat
keskidanitasot

- Liite 2: Julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot 3D-kuvina

- Liite 3: Erillistarkastelu torniasuinrakennuksen piha-alueiden keskidanitasoista

- Liite 4: Raideliikenteen aiheuttamat hetkelliset enimmaistasot

Alla on avattu selvityksen tuloksia sanallisesti.

4 .1. Piha-alueiden melutasot

Suunnittelualueella mitoitettiin meluseinia torniasuinrakennuksen pihakannen ja kattote-
rassien suojaamiseksi sekd suunnittelualueen Iansipaan asuinpihojen suojaamiseksi. Me-
luesteet on esitetty liitteen 1 kartoilla 3 ja 4 seka liitteen 3 kartoilla 1 ja 2.

Paivaaika
Ennustetilanteessa 2050 alueen lansiosaan suunniteltujen asuinrakennusten oleskelualu-

eelle kohdistuu tie- ja raideliikenteestd enimmakseen alle 55 dB paivaajan keskidanitasoja
(liite 1, kartta 3).

Alueen itdpaahan suunnitellun torniasuinrakennuksen pihakannelle ja kattoterasseille koh-
distuu alle 55 dB melutasoja (liite 3, kartta 1).

Pohjois-Leppéavaaran varausalueen ehdotussuunnittelu WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
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Yoaika

Ydaikana alueen lansiosaan suunniteltujen asuinrakennusten oleskelualueelle kohdistuu
erityisesti sisdpihan lansiosassa ohjearvon 45 dB ylittavia keskidanitasoja (liite 1, kartta 2).
Lansipaan sisapihaa suojataan toimisto- ja asuinrakennuksen valiin sijoitettavalla 4 metria
korkealla meluseinalld. Meluseindn vaikutuksesta osa oleskeluun osoitetusta pihasta saa-
daan suojattua ohjearvon ylittavalta melulta (lite 1, kartta 4).

Suunnittelualueen itdpaahan suunnitellun torniasuinrakennuksen pihakannelle kohdistuu
yli 45 dB keskiaanitasoja tilanteessa, jossa kannen itdreunaan on sijoitettu 4 metria kor-
kea meluseina. Keskidanitasot ovat kuitenkin lahes koko pihakannella 45 — 46 dB, joten
ohjearvon ylitys on vahainen, alle 1 dB. Torniasuinrakennuksen kattoterasseille kohdistuu
alle 45 dB melutasoja, kun terassin reunaan rakennetaan 2 metrid korkea meluseina (liite
3, kartta 2).

Rakentamisen vaiheistus

Rakentamisen vaiheistusta tarkasteltiin kahdessa tilanteessa:
1. Toimistorakennukset eivat ole rakentuneet
2. Hotelli ei ole rakentunut

Tilanteessa 1 asuintalojen pihoja pyrittiin suojaamaan Turuntien melulta asuinpihojen reu-
noille sijoitetuilla meluseinilla (korkeus 4 m). Talla ratkaisulla ei paasta ohjearvotasoihin
oleskelupihoilla (liite 1, kartat 5 ja 6).

Tilanteessa 2 Turuntien melu paasee levidmaan asuinrakennusten pihoille. Alueen lansi-
paassa ybajan melutasot ovat noin 47 - 50 dB. Toimistorakennusten kohdalle muodostuu
melulta suojainen alue (liite 1, kartat 7 ja 8).

4.2. Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Ennustetilanteessa 2050 suunnittelualueen lansiosaan suunniteltujen asuinrakennusten
julkisivuihin kohdistuu paivaaikana korkeimmillaan 65 dB melutasoja. Torniasuinrakennuk-
sen julkisivuun kohdistuu suurimmillaan 66 dB paivaajan keskiaanitasoja (Liite 1). Toimis-
torakennuksiin kohdistuu paivaaikaan korkeimmillaan 69 dB melutasoja ja hotelliraken-
nukseen 69 dB melutasoja (Liite 1).

Yo6aikana suunnittelualueen lansiosaan suunniteltujen asuinrakennusten julkisivuihin koh-
distuu yoaikana korkeimmillaan 58 dB melutasoja. Tornirakennuksen julkisivuun kohdistuu
suurimmillaan 59 dB y6ajan keskidanitasoja. Toimistorakennuksiin kohdistuu ydaikaan
korkeimmillaan 62 dB melutasoja ja hotellirakennukseen 61 dB melutasoja (Liite 1).

Hetkelliset enimmaisaanitasot Larmax

Hotellin ja asuintornin julkisivuun kohdistuu suurimmillaan 75 dB hetkellisia enimmaista-
soja (Larmax) (Liite 4). Sisalla hetkellinen enimmaistaso ei saa ylittda 45 desibelia, joten jul-
kisivun danitasoerovaatimukseksi maksimitasojen perusteella saadaan 30 dB. Koska julki-
sivun aanitasoeron tulee olla joka tapauksessa 30 dB, hetkelliset enimmaistasot eivat ai-
heuta ongelmia.

Pohjois-Leppéavaaran varausalueen ehdotussuunnittelu WSP Finland Oy
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Parvekkeet

Parvekkeet on suunniteltu alueen lansipaassa asuinrakennusten sisapihan puolelle. Rat-
sukadun puolelle ei sijoiteta parvekkeita. Sisapihan puolella parvekkeisiin kohdistuu suu-
rimmillaan 59 dB paivaajan keskidanitasoja (kuva 3). Parvekkeet tulee lasittaa, jotta niilla
paastaan ohjearvoihin. Normaaleilla parvekelaseilla saadaan aikaan riittdva aanitasoero.

Kuva 3. Suunnittelualueen lansipaan asuinrakennusten parvekkeisiin kohdistuvat paivaajan julkisivutasot
(Laeq7-22)-

Torniasuinrakennuksen parvekkeisiin kohdistuu suurimmillaan 64 dB paivaajan keskiaani-
tasoja (kuva 4). Parvekelasituksen aanitasoeron tulee siten olla 9 dB, jotta parvekkeella

Kuva 4. Torniasuinrakennuksen parvekkeisiin kohdistuvat paivaajan julkisivutasot (Laeq7-22)-
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Tuuletusikkunat

Julkaisussa "Melun- ja tarindntorjunta maankaytén suunnittelussa” (Airola 2013) on oh-
jeistettu seuraavaa: jos asuinrakennuksen julkisivulla ylittyy paivalla keskidanitaso 65 dB,
tulee kaavassa maarata asunnot aukeamaan myos suuntaan, jossa ohjearvot tayttyvat
(ns. lapitalon huoneisto). Tata vaatimusta on perusteltu silla, etta tuuletusikkunan tulee si-
jaita julkisivulla sellaisessa paikassa, jossa paivaajan ohjearvotaso ei ylitd 55 desibelia.

Torniasuinrakennuksen eteldisella julkisivulla paivaajan keskidanitaso ylittaa 65 dB. Ku-
vassa 5 on tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa tuuletusikkunat sijoitettaisiin parvekkeiden suo-
jaan. Rakennuksen lansipuolella tuuletusikkunoiden kohdalla paéastaisiin paivaaikana 57
dB melutasoon ja tuuletusikkunaan asennettavalla lisdvaimennuslevylla voitaisiin paasta
alle ohjearvotason. Rakennuksen lansipuolella tarkasteltu parvekkeiden sijoittelu ei rat-
kaise ongelmaa.

Tuuletusikkunat

\. Tuuletusikkunat

Kuva 5. Tarkastelu parvekkeiden sijoittamisesta siten, etté ne suojaisivat julkisivulla olevia tuuletusikkunoita
melulta.

4.3. Rakennusten julkisivujen aaneneristavyys

Sisamelutasoille annettujen ohjearvotasojen (Vnp 993/1992) perusteella maaritetdan aani-
tasoero AL, joka muodostetaan vahentamalla laskennallisesti arvioidusta julkisivuun koh-
distuvasta keskiaanitasosta (Laequ) vastaavan ajanjakson sisamelun ohjearvotaso (Laeg, s):
AL = I—Aeq,u - I—Aeq, s
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Kaavamerkinnan ja -maarayksen aaneneristavyydella tarkoitetaan koko tarkasteltavalta
julkisivurakenteelta, siina olevine rakenneosineen, vaadittavaa ulko- ja sisamelun kes-
kidanitason erotusta eli danitasoeroa. Vaatimus ei siten tarkoita yksittaista ikkunaa tai
muuta rakenneosaa.

Suunnittelualueen rakennusten aanitasoerovaatimukset on esitetty kuvassa 6. Suurin aa-
nitasoerovaatimus, AL = 34 dB, muodostuu hotellin Turuntien ja rautatien suuntaan ole-
valle julkisivulle. Asuintornitalon danitasoerovaatimukseksi Turuntien puolella tulee 31 dB.
Myos hotellin lansiseinan aanitasoerovaatimukseksi tulee 31 dB. Muilta osin rakennusten
aanitasoerovaatimukset ovat korkeintaan 30 dB.

\ YN +90

)

Aanitasoerovaalimus 31dB

Aanitasoerovaatimus 31 dB

Aanitasoerovaatimus 34 dB

e =

Kuva 6. Kaavassa annettavat rakennusten julkisivun aanitasoerovaatimukset.

5. Johtopaatokset

Torniasuinrakennuksen pihakannella melutasot ylittavat ydajan ohjearvon lievasti (1 dB).
Tornirakennuksen kattopihalla paastaan ohjearvotasosoihin. Suunnittelualueen lantisim-
man asuinrakennuksen sisapihalle saadaan meluesteelld suojattua pienehké alue ohjear-
von mukaiselle tasolle. Muille asuinrakennuksille on osoitettavissa ulko-oleskelualueet,
joilla ei ohjearvot eivat ylity.

Vaiheittain rakentaminen ei nayta olevan tassa selvityksissa tarkastelluilla vaihtoehdoilla
mahdollista.

Suurimmat julkisivun danitasoerovaatimukset koskevat hotellirakennusta. Myds asuintor-
nirakennuksen julkisivulle tulee antaa kaavamaarays.
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Parvekkeet tulee lasittaa. Torniasuinrakennuksen kohdalla parvekelasituksen aanita-
soeron tulee olla 9 dB. Muiden rakennusten osalta peruslasituksella paastaan riittdvaan
aanitasoeroon.

Torniasuinrakennuksen tuuletusikkunoiden sijoittelu tulee ratkaista jatkosuunnitteluvai-
heissa.
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VARAUSALUEEN €q,24- | |Toimistorakennus
MELUSELVITYS L I>450dB | |Hotelli
I - 500 dB I silta \ \ \ )
.0dB .
] : Zg g SB ] Nykyinen rakennus
Tie- ja raideliikenteen yhteismelu - 65' 0dB
Ennustetilanne v. 2050 I > 70.0dB Pohjoismainen tie- ja raideliikennemelumalli: .
Tornitalon pihamelutasot I - 75.0dB laskentakorkeus 2 m WSP Finland Oy
] . Luonnos 12.3.2020
askentatiheys 2 x 2 m
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POHJOIS-LEPPAVAARAN Hetke““:;;‘;‘:;'alsmsm I Asuinrakennus Mittakaava: 1:1250 (A4)
VARAUSALUEEN . |Toimistorakennus
MELUSELVITYS .
> 45,048 | Hotelli
I - 50.04dB
[ 1> 5504dB L silta
Raideliikenteen aiheuttamat hetkelliset %: 22'8 gg ] Nykyinen rakennus
enimmaistasot suunniteltujen S 70:0 dB
rakennusten julkisivuilla I > 75.0dB Julkisivuille laskettu suurin julkisivuun WSP Finland Oy
Ennustetilanne v. 2050 kohdistuva melutaso 30.3.2020
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POHJOIS-LEPP AVAARAN Hetkelliset enimmaiistasot
LAFmax

VARAUSALUEEN
I Asuinrakennus
MELUSELVITYS L 4s0ds
> 50.0 dB | IToimistorakennus \ \ \ )
Raideliikenteen aiheuttamat hetkelliset [ ]>550dB [ IHotelli
1> 60.0dB I silta

enimmaistasot suunniteltujen
> 65.0dB .
rakennusten julkisivuilla I - 70.0dB = Nykyinen rakennus WSP Finland O
inland Oy

Ennustetilanne v. 2050 I - 75.0dB Luonnos 3032020
3D-nakyma kaakosta -
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