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Johdanto

Tydn laajuus, tarkoitus ja tavoite

Keilaniemi on Espoon ja koko paakaupunkiseudun mittakaavassa merkittava,
kehittyva asuin- ja tydpaikka-alue. Keilaniemi on kehittynyt viime vuosien aikana
voimakkaasti ja talle mereiselle alueelle on asemakaavamuutosten kautta
mahdollistettu aiempaa enemman rakentamista.

Tassa raportissa kasitelldan Espoon Keilaniemen vesialueelle sijoittuvien
meritayttéhankkeiden kalataloudellisia yhteisvaikutuksia. Selvityksen
tarkoituksena on analysoida olemassa olevan tutkimustiedon perusteella
Keilalahden merialueen ymparistéllistda ja kalastollista nykytilannetta, arvioida
meritdayttbhankkeiden tydnaikaisten toimenpiteiden seka tyosta aiheutuvien
elinymparistomuutoksien vaikuttavuutta kalastoon ja kalastukseen.

Taman selvityksen lahtbaineistona on kaytetty alueen yksittaisille hankkeille
laadittuja kalastoselvityksia  ja muita raportteja, kalataloudellisen
yhteistarkkailun raportteja, koekalastusrekisterin tietoja, ymparistéhallinnon
avoimia aineistoja, Espoon kaupungin ilmastokestavaa rantavisiota 2020 seka
Keilaniemen pohjoisosan lahiymparistdsuunnitelmaa.

Tyon tilaajana on Espoon kaupungin Kaupunkisuunnittelukeskus. Espoon
kaupungilta projektin ohjausryhmaan kuuluivat Matias Kallio, Katariina Peltola,
Sampo Sikid, Johanna Airola, Suvi Lamsa seka Paula Kuusisto-Hjort. Selvityksen
laatimiseen ovat osallistuneet Sitowise Oy:n Lauri Nevalainen, Harri Aulaskari
seka Sanna Eronen.

Nykytilanteen ja hankealueen kuvaus

Espoon Keilalahti sijoittuu Espoon ja Helsingin kaupungin rajan tuntumaan,
Seurasaarenselan vesimuodostumaan (1286 ha), Lehtisaarenselalle.
Seurasaarenseldan vesimuodostuma rajautuu eteldssa Lansivaylaan ja
vesimuodostuman pohjoisosassa sijaitsee Laajalahti. Seurasaarenselan
vesimuodostuma on vedenlaadultaan runsasravinteista ja sameaa merialuetta,
jonka ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi ja kemiallinen tila hyvaa
huonommaksi.

Lehtisaarenselka on kokonaisuudessaan melko matalaa merialuetta (syvyys alle
5 m). Lehtisaarenseldn veden viipyma on huomattavasti lyhytkestoisempi kuin
Laajalahdella, mutta pidempi kuin Seurasaarenseldlla (Sitowise 2022). Lehtisaa-
renseldlle ei laske merkittavia jokia, joten vesi virtaa tuulten ja merivirtausten
mukana: viipyma on padasiassa riippuvainen Lehtisaaren salmien kautta tapah-
tuvasta virtauksesta (Sitowise 2022).

Espoon Keilalahden rantavydhyke on nykytilassa pitkalti rakennettua rantaa,
ihmistoiminnan vaikutuksen alaista ja voimakkaasti muokattua ymparistéa (Kuva
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1). Nomaji maisema-arkkitehtien laatiman rantavision mukaan
Keilaniemenrannan rantavydéhyke muodostuu padasiassa rantamuurirakenteesta
tai lohkareluiskasta, joiden kasvilajisto on niukkaa. Alueen merenpohjia on
muokattu ja alueella sijaitsee useampi venesatama. Avoimia, ruovikkoisia
elinymparistéja on jaljellda ainoastaan varsinaisen Keilaniemen ymparilla seka
pienella alueella Lehtisaaren sillan eteldpuolella. Luonnontilaisia alueita ovat
merialueen pienet nimettdmat saaret. Lehtisaarenselédn Helsingin kaupungin
puoleinen rantavybhyke Lehtisaaressa on padaasiassa rakentamatonta
luonnonrantaa.

Avoin elinymparists, ruovikko

Rake
niukka

kova pinta,

Rakennettu ranta; lohkareluiska,
kylvaytynyttd kasvillisuutta

Rakennettu ranta, puistomainen

Puustoinen/puoliavoin elinymparisto,
osin luonnontilainen

Satama- ja ranta-alueiden hairlintynyt ja muokattu
merenpohja, kaikki muu merenpohja hairiintynytta

Kuva 1. Espoon Keilaniemenrannan elinymparistétyypit (Keilaniemen ilmastokes-
tédva rantavisio 2020)

Seuraavissa kappaleissa kuvaillaan tarkemmin hankealueen vedenlaatua ja elids-
tdéa seka suunniteltuja meritayttéja.

2.1 Espoon Keilalahden toteutetut ja suunnitellut meritaytot
Selvityksen hankealue sisaltaa noin 9 ha mahdollista meritdyttoaluetta. Alueelle
sijoittuu  muun muassa jo vuonna 2020 toteutettu Keilaniemenrannan
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meritayttohanke. Lisdksi  osoitteessa  Keilaranta 9-11 on  vireilld
asemakaavamuutos ja sen mahdollistama vesirakentaminen ja tayttaminen.
Tamanhetkisen tiedon mukaan Keilalahden Espoon kaupungin puoleisia ranta-
alueita tullaan tulevaisuudessa rakentamaan ja tayttamaan kauttaaltaan.

Keilaniemeen sijoittuvien vesistdrakennustdiden kalataloudellisten vaikutusten
kokonaisvaikutusalueeksi on arvioitu Lehtisaarenselan etela- ja pohjoisosa seka
Laajalahden eteldosa (Vatanen & Happo 2021). Kun taman raportin selvitykseen
sisaltyy Helsingin puolella sijaitsevan Koivusaaren ymparistdon tulevat meritaytot,
kasvaa vaikutusalue osaan Seurasaarenselkdaa seka Lauttasaarenselan
pohjoisosiin. Espoon Keilaniemen meritayttéjen pinta-ala on n. 9 ha ja
Koivusaaren n. 80 ha. Koivusaaren osalta pinta-alana on tassa raportissa kaytetty
osayleiskaavan mukaista aluetta, koska tarkempaa hyvaksyttya kaava-aluetta ei
ole.

Keilalahdelle sijoittuvien toteutettujen ja tiedossa olevien sekda muiden
mahdollisten meritayttéhankkeiden sijainti ja laajuus seka hankkeiden arvioitu
vaikutusalueen rajaus on esitetty kuvassa alla (Kuva 2).

Tayttdalueet
Hankealueen rajaus ==
Coastal-pisteet
¢ Seurasaarenselka
® lauttasaarenselka

s

Kuva 2. Keilalahden meritdyttéhankkeen kalataloudellisten kokonaisvaikutusten
hankealue kuvassa valkoisella vinoviivalla. Keilaniemen meritdyttéjen pinta-ala
on n. 9 ha ja Koivusaaren n. 82 ha.
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Keilaniemenrannassa asemakaavamuutoksen (220833) mahdollistamana kaava-
alueen edustan vesialuetta on ruopattu ja taytetty vuonna 2020.
Keilaniemenrannassa maa-alueeksi muutetun vesialueen pinta-ala on 1,3 ha.
Hankealueelta ruoppausmassat |djitettiin Espoon kaupungin merildjitysalueelle
Rdvargrundetiin. Keilaniemenrannan esirakentamisen ruoppaus- ja tayttétdiden
kokonaiskesto oli noin 8 kuukautta ja tyot toteutettiin yhtajaksoisesti tammi-
elokuun valisena aikana. Ruoppaus- ja tayttdétydn aikana vesialue ymparaitiin
silttiverholla, jolla voitiin tehokkaasti rajata ruoppauksen ja tayttétydn
rakentamisen aikaista samentuman leviamista |dhiymparistéon.

Taman hankkeen lisaksi Keilalahden alueelle on olemassa suunnitteluvarauksia
ja/tai alustavia suunnitelmia liittyen rantarakentamiseen ja meritayttdihin. Alueet
sijoittuvat edelld mainittujen kohteiden pohjois- ja eteldpuolelle kattaen ranta-
alueen Lehtisaaren sillalta Lansivayldlle saakka (Kuva 3.). Tarkemmin ndiden
hankkeiden toteutuminen tai toteutumisen ajankohta ei ole tiedossa tata
selvitysta laadittaessa.
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Kuva 3. Keilaniemen toteutumassa olevat meritdytot/ alustavat suunnitellut
taytét (Lahde: Espoon kaupunki 2022)
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Vedenlaatu

Seurasaarenselka ja sen osa Lehtisaarenselka ovat viimeisimmassa rannikkove-
sien luokittelussa maaritetty vedenlaadultaan valttaviksi. Seurasaaren vesimuo-
dostumassa sijaitsee kolme jatkuvan velvoitetarkkailun piirissa olevaa vedenlaa-
dun havaintoasemaa. Naistd hankealuetta lahimmat havaintopaikat ovat Laaja-
lahdella sijaitseva Laajalahti 87 Helsingin merialueella sijaitseva Porsas 94 (Kuva
4.).

Kuva 4. Seurasaaren vesimuodostuman seurantapisteiden sijainti. Punainen ym-
pyrd = Laajalahti 87, Sininen ympyré = Porsas 94 ja vihred ympyré = Rajasaaren
silta 1. (L&hde: Vesla-rekisteri)

Seurasaarenseldan vedenlaadun naytteenottopaikalta, Porsas 94, vuosilta 2017-
2021 otettujen pintavesindytteiden perusteella kasvukauden (kk 5-10)
kokonaistyppipitoisuus on tarkastelujakson aikana ollut keskimaarin 413 ug I (£
280-660) ja kokonaisfosforipitoisuus 39,4 ug It (£ 17-73). Liukoisen hapen
pitoisuus on ollut keskimaéarin 10,3 mg I'! (+ 7,8-13,6) ja sameus 5,4 NTU (+
2,3-13,0). Naytteenottopaikan saliniteetti on ollut keskimaarin noin 5 ppt.
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Taulukko 1. Vedenlaatutiedot Seurasaaren vesimuodostuman havaintopaikalta
Porsas 94 vuosilta 2017-2021 (Vesla-rekisteri). Suureista on esitetty keskiarvo-
, minimi- ja maksimipitoisuus, sekd havaintojen lukumé&éré (N).

Suure Keskiarvo Minimi Maksimi N
Happi, liukoinen (mg I'1) 10.3 7.8 13.6 29
Hapen kyllastysaste (%) 104.3 83.0 130.0 29
Kokonaistyppi (ug I1) 413.4 280.0 660.0 29
Ammoniumtyppi (ug I't) 5.0 2.0 46.0 29
Kokonaisfosfori (ug I1) 39.4 17.0 73.0 29
Fosfaattifosfori (ug I1) 5.3 1.0 17.0 17
Klorofylli-a (ug I't) 7.1 2.8 13.0 5
Lampétila (°C) 14.3 8.8 22.4 29
pH 8.1 7.9 8.7 29
Saliniteetti (%o) 5.3 4.8 5.9 29
Sameus (FNU) 5.4 2.3 13.0 29

Keilalahden alueelta on vedenlaatutietoja vuodelta 2020 naytepisteesta Keilalahti

3 (Taulukko 2).

Kolmen kasvukauden kuukauden (5,7,9) aikana otettujen

naytteenottojen tietojen perusteella kokonaistyppipitoisuus on ollut keskimaarin
600 ug I't (£ 540-640), kun taas kokonaisfosfori on ollut keskimaarin 53, pg I*?
(£ 43-63). Kiintoainepitoisuus vaihteli kasvukauden naytteenottojen valilla 11-
17 mg I ja sameus 8,6-16,0 NTU valilla.

Taulukko 2. Havaintopaikan Keilalahti 3 vedenlaatutietoja vuodelta 2020 (Vesla-
rekisteri). Suureista on esitetty keskiarvo-, minimi- ja maksimipitoisuus, seké
havaintojen lukumé&éréa (N).

Suure Keskiarvo Minimi Maksimi N
Kokonaistyppi (ng I'!) 600.0 540.0 640.0 3
Nitraattityppi (ug I't) 48.0 4.0 130.0 3
Kokonaisfosfori (ug I'!) 53.7 43.0 63.0 3
Fosfaattifosfori (g I'!) 4.2 1.5 7.0 3
Kiintoaine (mg I'!) 14.0 11.0 17.0 3
pH 8.1 8.0 8.2 3
Sameus (FNU) 12.9 8.6 16.0 3
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Sedimenttitutkimukset

Keilaniemenrannan seka Keilaranta 9-11 vesirakentamishankkeissa on tutkittu
sedimenttien haitta-aineita vuosina 2019 ja 2020. Tehdyissa tutkimuksissa
massojen on todettu olevan merilajityskelpoisia.

Pohjaeldintutkimukset

Keilaniemen alueelta on tutkittu pohjaeldimistd viimeksi vuonna 2018
Keilaniemenrannan  vesistdtdiden  selvityksissa. Pohjaeldimistdé  vastasi
tavanomaista pehmedpohjaisen matalan lahden pohjaeldinlajistoa. Kaksi
naytepistetta (A ja B) erosivat toisistaan syvyyden ja sedimentin koostumuksen
suhteen. Pisteessa A (syvyys 2,2 m, pehmea savi) oli eniten surviaissaaskia
(Chironomidae sp.) ja harvasukasmatoja (Oligochaeta sp.), kun nayte B (syvyys
2,8 m, sora/savi) sisdlsi padasiassa surviaissaaskia. Muita havaittuja lajeja
pisteessa A oli itamerensimpukka (Macoma balthica), ja pisteessa B vaeltajakotilo
(Potamopyrgus antipodarum) seka amerikansukasjalkainen (Marenzelleria spp.).
Meriuposkuoriaista (Macroplea pubipennis), joka on mm. Espoonlahdella
esiintyva luonnonsuojeluasetuksella erityisesti suojeltava laji seka EU:n
luontodirektiivin liitteen II laji, ei ole 16ytynyt Keilarannan alueelta vuoden 2018
(Leinikki) eika vuoden 2020 (Saarman & Leinikki) kartoituksissa.

Seurasaarenselan naytteenottopaikalta, Seurasaarenselka_94 (Porsas 94), on
viimeisimmat saatavilla oleva naytetiedot vuoden 2018 lokakuulta ja 2017
syyskuulta (Hertta). Naytteenottopaikan syvyys on 8-10 m ja pohjan laatu
pehmea. Valtalajeina olivat harvasukasmadot ja raakkudyridiset (Ostracoda sp.).
Vuoden 2017 naytteenotossa valtalajeina olivat itamerensimpukka ja
harvasukasmadot.

Koivusaaren pohjois- ja etelanpuolen pohjaeldinlajistoa on tutkittu vuonna 2012
(Vatanen & Haikonen) osayleiskaavan selvityksissa. Pohjoispuolen linjastolla
valtalajeina olivat harvasukasmadot ja surviassaasket, kun eteldpuolella esiintyi
enemman moni- (Polychaeta sp.) ja harvasukasmatoja. Pohjoispuolen lajisto
indikoi rehevampaa olosuhdetta verrattuna eteléapuoleen. Myds syvyydessa oli
huomattavissa rehevyystason ja ekologisen tilan heikentymista Koivusaaren
molemmilla puolilla: rantojen ndytepisteet saivat korkeampia ja parempia arvoja
verrattuna syvemmalla oleviin naytepisteisiin.

Vesikasvillisuus

Seurasaaren vesimuodostuman vesikasvillisuus on tyypillistd sameiden vahasuo-
laisten ja suojaisten merenlahtien lajistoa. Vuoden 2019 Seurasaarenselan vesi-
kasvillisuuskartoituksen perusteella alueen valtalajeina olivat viherahdinparta
(Cladophora glomerata), hapsivita (Potamogeton pectinatus) ja ahvenvita (Pota-
mogeton perfoliatus) (Syvaranta ym.). Vuonna 2020 meriuposkuoriaiskartoituk-
sen yhteydessa todettiin Keilarannan ranta-alueen vesikasvillisuuden valtalajien
olevan hapsivita, ahvenvita ja arviat (Myriophyllum spp.), joiden lisdksi alueella

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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on myds tankeakarvalehtea (Ceratophyllum demersum) seka jarviruokoa (Phrag-
mites australis) (Saarman ja Leinikki).

VELMU-aineiston (2019) vesikasvilajien esiintymistodennakdisyysmallien levin-
neisyys on esitetty kuvassa (Kuva 5). Mallien perusteella Keilaniemen ja Keila-
lahden ahvenvidan suotuisat esiintymisalueet jaavat suurilta osin suunniteltujen
tayttéalueiden alle, kun taas meri- ja hapsividan suotuisat alueet ovat tayttdalu-
eita syvemmalla. Koivusaaren vesikasvillisuudessa nakyvat erot Lansivaylan poh-
jois- ja etelapuolella, johtuen pohjoispuolen vesialueen heikommasta vedenvaih-
dosta. Koivusaaren eteldpuolella on enemman meri- ja hapsividan seka etenkin
ahvenvidan esiintymiselle suotuisia ja osittain erittdin suotuisia alueita kuin poh-
joispuolella.

Tayttoalueet . e et s - I[r:m.!saan
0 “ | “% Byt
Ahven- meri- ja hapsivita e 3 A" .
' & -
|:| Epasuntuisa i L. ; .
|:| Suotuisa | i Qe -.1
B Erittsin suctuisa  fof oo i o
- = g 4 ! ellaniemi
nl-.n iR = tageludden % E;;\:‘u‘u\
- .
v ken R ' N 5 .
' <g@lahti e JLIAL ﬁ
i Kaghiken L '_' ¥ % N e -- - ysiasadr
B0 L i
nn
: i
am -
.

a VW 0y e (S S R
] b o f | 0 |
Kuva 5. Ahven- (sisempi ranta-alue), meri- ja hapsividan (ulompi ranta-alue)

mallinnetut esiintymistodennédkdisyydet meritdyttéalueilla. Huomaa esiintymis-
alueiden pé&éllekkaisyys Koivusaaren eteldpuolella.

Rakkohaurua on esiintynyt paikoittain irrallaan kasvavana etenkin Keilaniemen
ruovikon reunassa, mutta ne saattavat myds olla muualta ajautuneita (Saarman
& Leinikki 2020). Pysyvia rakkohaurukasvustoja on aikaisemmin ollut Koivusaa-
ren eteldpuolella (Syvaranta & Leinikki 2012). Uhanalaisia vesikasvilajeista na-
kinpartaisia (Chara spp.) on tavattu Koivusaaren pohjoispuolella Porstan [dhetty-
villa (Syvaranta & Leinikki 2012). Uhanalaisista vesikasvilajeista ei ole viimeai-
kaisia havaintoja tiedossa (VELMU-karttapalvelu).
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Alueen kalasto aikaisempien tutkimuksien perus-
teella

Keilalahden merialueen ja vaikutusalueen kalaston rakennetta kuvataan
seuraavissa kappaleissa, jotka perustuvat Costal-verkkokoekalastusten seka Gulf
Olympia -poikaspyynneistda saatuihin tietoihin. Coastal-koeverkot ovat
rannikkoalueiden standardien mukainen pyyntimuoto (Olin ym. 2014), jossa
verkko koostuu erikokoisten solmuvalien (10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48, 60 mm)
paneeleista.

Vastakuoriutuneiden, pelagisten (avoveden) kalojen pienpoikasten
esiintymisalueita kartoitetaan Suomen rannikolla veneen keulaan kiinnitetyilla
Gulf Olympia -noutimilla. Molemmin puolin veneen keulaa on Kkiinnitetty
noutimet, joista toinen on 0,5 metrin ja toinen 1,0 metrin syvyydella. Noutimet
keradavat poikaset haavipussin peralla olevaan nayteastiaan.

Coastal-verkkokoekalastukset

Verkkokoekalastuksia on tarkasteltu Lauttasaarenseldan ja Seurasaarenselan
verkkopaikoilta (Kuva 6.) yhdistetyn yksikkosaalis- (CPUE) seka lajiryhmaaineis-
ton osalta vuosilta 2005-2021 ja merialue- ja lajikohtaisen aineiston osalta vuo-
silta 2018-2021 (Koekalastusrekisteri).
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Kuva 6. Lauttasaarenseldn ja Seurasaarenseldn verkkokoekalastuspaikkojen si-
Jainti vuosina 2018-2021 (Koekalastusrekisteri). Punaisella havainnollistettu jo
toteutetut sekd mahdolliset meritdyttéalueet.

Lauttasaarenselan ja Seurasaarenselan havaintopaikkojen yhdistetyssa yksik-
kdsaaliin verkkokohtaisessa biomassassa on havaittavissa kasvava trendi vuo-
desta 2005 lahtien (Kuva 7). Saalismaaran vaihtelussa on yhden ja kahden vuo-
den valein toistuva suuremman saalismaaran vuosi, minka jalkeen saaliit jalleen
tippuvat. CPUE ei suoraan kuvaa lajimaaraa, mutta havainnollistaa lajimaaran

vaihtelua alueella.
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Kuva 7. Lauttasaarenseldn ja Seurasaarenseldn havaintopaikkojen yhdistetty
yksikkosaaliin verkkokohtainen biomassa (g) vuosina 2005-2021. Oranssit pal-
kit kuvaavat biomassan keskihajontaa ja sininen viiva kuvaa paikallisen regres-
siomallin (loess) mukaista biomassan kehitysta. Tiedot puuttuvat rekisterista
vuodelta 2017.

Alueellisessa ja lajikohtaisessa tarkastelussa (Kuva 8) on nahtavissa Lauttasaa-
renselan ahventen biomassassa, joka laski huomattavasti vuodesta 2019 vuoteen
2021. Muiden kuin ahvenen ja kuhan osalta muutoksia saaliissa on tapahtunut
esimerkiksi vimpasaaliin biomassassa, mika on laskenut molemmilla alueilla. Sita
vastoin pasurisaalis on kasvanut huomattavasti molemmilla alueilla. Haukea, ma-
detta tai lohikaloja ei ole tarkasteluaikana saatu juuri ollenkaan, joskin koeverk-
kopyynti ei ole niiden lajien kannalta edustava pyyntimuoto. Silakan/kilohailin
saalis on Lauttasaarenselalla tippunut erittdain vahaiseksi vuoteen 2021, kun Seu-
rasaarenselalla saalis nousi vuoteen 2020, mutta laski jalleen vuonna 2021.
Myo6skaan silakan ja kilohailin kohdalla koeverkot ei ole kovin edustava pyynti-
muoto. Lauttasaarenselan tiedot vuodelta 2020 puuttuvat koekalastusrekiste-
rista.
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Kuva 8. Biomassa (kg) kalalajeittain vuosina 2018-2021. Lauttasaarenselén tie-
dot puuttuvat vuodelta 2020.

Yhdistetyn ahvenkalojen (ahven, kuha, kiiski) ja sarkikalojen sarkikaloihin (sarki,
salakka, pasuri, lahna, sayne) lajiryhmadaineiston perusteella alueen kalasto on
sarkikalapainotteista (Kuva 9). Vuosina 2016 ja 2018 yksikkdsaaliin biomassassa
on havaittavissa tasoittuminen lajiryhmien valilla, mutta viime vuosina sarkika-
lojen osuus on ollut vahintdaan 1,5-kertainen ahvenkaloihin verrattuna.
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Kuva 9. Lauttasaarenseldn ja Seurasaarenseldn havaintopaikkojen yhdistetty ah-
ven- ja sdrkikalojen verkkokohtainen yksikkésaaliin (CPUE) biomassa (g). Tiedot
puuttuvat rekisteristd vuodelta 2017.

Kuhan ja ahvenen tarkemmassa tarkastelussa on huomattavaa kuhan biomassan
kasvu suhteessa ahveneen, mika on voimistunut viimeisena parina tarkastelu-
vuotena kummallakin tarkastelualueella (Kuva 10). Erot eivat kuitenkaan ole suu-
ria, ja kuhan solmuvalitarkastelun perusteella kyse voi olla muutamista isom-
mista yksildista tai dominoivasta pienien kuhien biomassasta.
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Kuva 10. Ahvenen ja kuhan biomassa (kg) Lauttasaarenselélld ja Seurasaaren-
seldlla. Lauttasaarenseldn tiedot puuttuvat rekisteristd vuodelta 2020.

Tarkasteltaessa merikalojen (silakka, kilohaili, kampela) ja makean veden kalo-
jen osuutta kumpaisenkin merialueen lajit ovat paasaantodisesti makeanveden
kaloja. Merikalojen osuus kalastosta on Lauttasaarenselalld hieman suurempi
verrattuna Seurasaarenselkaan.

Gulf Olympia -poikaspyynnit

Helsinki-Espoon merialueella Gulf Olympia -poikaspyynti suoritetaan kolmen
vuoden valein viitena lahdista ulospdin suuntautuvana 500 metrin linjastona
(Vatanen ym. 2020). Hankealueelle osuu Laajalahdelta lahtevan linjaston 3
pisteet L34 ja L35. Vuosien 2013, 2016 ja 2019 pyyntien tulokset on esitetty
taulukossa (Taulukko 3).

Lehtisaarenselan (L34) ja Seurasaarenselan (L35) linjastopisteilta saatiin
paadasiassa yli 10 mm silakanpoikasia ja tokkoja (Vatanen ym. 2020). Alle 10 mm
silakanpoikasia, joita voidaan pitaa vastakuoriutuneina, ei saatu vuosina 2013 ja
2016, kun taas vuonna 2019 niita havaittiin molemmilta linjastoilta viisi yksilda.
Ahvenenpoikasia saatiin hankealueen naytepisteiltd vuonna 2019 vain yksi
kappale. Ahvenen poikasmaara vuonna 2019 oli kaikkien havaintolinjojen osalta
erittdin pieni, 31 yksiléa, kun kokonaismaara on aiempina seurantavuosina ollut
yli tuhat yksil6a. Kuhanpoikasia on tavattu tarkastelujaksolla ainoastaan vuonna
20109.
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Taulukko 3. Gulf Olympia -poikaspyynnin lajikohtaiset poikasmdééaréat vuosien
2013, 2016 ja 2019 pyynneissé Lehtisaarenseldn (L34) ja Seurasaarenseldn
(L35) linjastopisteissa.

Laji 2013 2016 2019

L34 L35 L34 L35 L34 L35

Silakka (< 10 mm) O 0 0 0 5 5
Silakka (> 10 mm) 167 58 23 36 64 34
Ahven 3 3 8 2 1 0
Kuha 0 0 0 0 3 0
Kuore 0 0 0 0 0 0
Tokko 21 13 17 7 9 3

Yhteenveto kalastosta

Tarkasteltaessa ahven- ja sarkikalojen seka ahvenen ja kuhan biomassoja, voi-
daan vesialueen vedenlaadullisessa ja ekologisessa tilassa tapahtuneen heiken-
tymista. Sarkikalojen osuuden kasvaminen suhteessa ahvenkaloihin viittaa rehe-
voitymisen kasvuun. Myo6s kuhan, joka viihtyy ahventa paremmin rehevdity-
neessa ja varsinkin sameassa vedessda, biomassan kasvu suhteessa ahveneen
viittaa vedenlaadun heikkenemiseen. Helsingin ja Espoon merialueen vuosien
2020-2021 kalataloudellisen yhteistarkkailun tuloksien perusteella sarkikalojen
suhde ahvenkaloihin on noussut muillakin sisdalueen pyyntialueilla (Happo ym.
2022).

Gulf Olympia -pyynnin tulos on paljolti riippuvainen ymparistdtekijoista, kuten
aallonkorkeus ja valonmaara, mitka vaikuttavat seka noutimien pyydystettavyy-
teen ettd poikasten vertikaaliseen sijoittumiseen vesipatsaassa (Langnabba ym.
2019). Tulosten (Taulukko 3.) perusteella voidaan kuitenkin todeta Lehtisaaren-
seldn ja Seurasaarenselan olevan tarkeita poikasalueita yli 10 mm silakoille seka
jossain maarin tokoille.

Seka kalaston etta pohjaeldimistdon suhteen voidaan todeta vedenlaadun erot
Seurasaarenselan ja Lauttasaarenselan valilld. Veden vaihtuvuus ja virtaukset
ovat Seurasaarenselalla heikompaa, mika vaikuttaa niin happiolosuhteisiin vesi-
Paakaupunkiseudun merialueen vedenlaadun yhteistarkkailun tuloksien perus-
teella (Nyman 2021) Seurasaaren vesialueella on tavallisesti elokuussa
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voimakkaita levakukintoja, jotka aiheuttavat my6s merkittavaa veden samentu-
mista. Virtausolosuhteet vaikuttavat myos Seurasaarenselan suolapitoisuuteen
(~5 ppt), joka on selvasti merikalojen esiintyvyytta rajoittava tekija.

Kalojen kutu- ja poikasalueet

Tutkimuksien perusteella Lehtisaarenseldlla on ainakin silakan, hauen, kuhan ja
ahvenen kutualueita (Vatanen & Happo 2021, ja raportin viitteet). Silakan
tarkeita kutualueita on ollut myds Koivusaaren eteldpuolella (Syvaranta &
Leinikki 2012, Kuva 11). Lehtisaarenselkaa pidetdaan merkittdvana silakan
poikasalueena (Vatanen & Happo 2021).

Fontellin (2001) kututurotutkimuksessa seka ahven ettd kuha kutivat
hankealueen valittdmassa Ilaheisyydessa. Ahven kuti laaja-alaisesti
Lehtisaarenseldlla ja Seurasaarenseldllda, kun taas kuhan kutu turoihin oli
vahadisempaa. Hauen osalta Keilaniemen pohjoispuolen ruovikko on arvioitu
heikosti  kutuun soveltuvaksi, kun taas Koivusaaren pohjoispuolen
ruovikkoalueelta matia on |6ytynyt runsaammin (Karppinen ym. 2016).
Ammattikalastajien ilmoittamat kalojen lisaantymisalueet on esitetty kuvassa
(Kuva 11).

~ ahven

silakka

® silakan kutupaikka

‘”4 .\ :{ .
Koivusaari .
Lauttasaari -, .

Niittysaaret™.

‘0_ 1 2 0t s s \\\\\\% o

kilomgtrié
Kuva 11. Ammattikalastajien ilmoittamat liséantymisalueet sekad tutkimuksissa
todennetut silakan kutupaikat (Vatanen ym. 2012 ja raportin viitteet)

Keilarannan jo toteutuneen ruoppaus- ja tayttdhankkeen alueella ei Vatasen ja
Hapon (2019) arvion perusteella esiintynyt merkittavia kalojen kutualueita. Alue
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toimi todennakdisesti eri kalalajien poikasalueena, mutta sen merkitys on arvioitu
vahaiseksi. Keilaranta 9-11 edustan savisen kivikkopohjan
vesikasvivydhykkeineen on todettu olevan soveltuva kuhan ja ahvenen kudulle
sekd nopeasti lampenevan ranta-alueen toimivan todenndkoéisesti useiden eri
kalalajien poikasalueena (Vatanen & Happo 2021). Ranta-alueen kutu- ja
poikasalueista ei kuitenkaan ole tehty kenttatutkimuksia. Koivusaaren
pohjoispuolella on pieni ruovikkoalue, jonka merkitys on arvioitu kohtalaiseksi
(Karppinen ym. 2016).

Lahes luonnontilaista tai osittain luonnontilaista ruovikkorantaa on jaljelld enaa
Keilaranta 9-11 edustalla, varsinaisen Keilaniemen rannassa sekd osittain
luonnontilaista ruovikkorantaa pienellé alueella Lehtisaaren sillan tuntumassa.
Huomioitavaa on, ettd Lehtisaarenseldn Helsingin puoleinen rantaviiva on
nykyisellaan lahes luonnontilaista, rakentamatonta aluetta, jossa todenndkdisesti
esiintyy kaloille soveltuvia kutu- ja poikasalueita. Yleisesti monien kalalajien
merkittdvimmat kutu- ja poikasalueet ovat Laajalahdella.

Mallinnetut poikastuotantoalueet

Mallinnetun VELMU-aineiston (2019) perusteella Keilalahden alue on suotuisa
ahvenen ja silakan poikastuotantoon seka suotuisa ja osittain erittain suotuisa
kuhan ja hauen poikastuotantoon (Kuva 12). Koivusaaren pohjoispuoli on
mallinnuksen perusteella seka@ ahvenelle, kuhalle etta silakalle suotuisaa
poikastuotantoaluetta, kun eteldapuolella on ahvenkaloille véhemman suotuisia
alueita. Koivusaaren eteldapuolella on myds mallinnuksen perusteella silakalle
erittdin suotuisia alueita. Seka Koivusaaren etela- etta pohjoispuolella on pienia
erittdin suotuisia alueita hauelle.
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Kuva 12. Silakan, ahvenen, kuhan ja hauen suotuisat poikastuotantoalueet
(VELMU 2019)

Ahvenen kutu

Ahven kutee tavallisesti suojaisille ja matalille rannikkoalueille. Kutualueiden
suolapitoisuus on Itameren rannikoilla tavallisesti < 6 PSU (Esim. Snickars ym.
2010). Kutu alkaa tavallisesti veden |ampoétilan kohotessa 10 asteeseen.
Lampotilan on todettu olevan monessa tutkimuksessa tarkein kutua maarittava
tekija, jonka perusteella syvyys vaihtelee tapauskohtaisesti. Isompien yksildiden
on todettu hakeutuvan syvempdan veteen, jossa lampoétila on vakaampi, ja kutua
haittaavien tekijoiden (aallot, UV-sateily) maara on vahaisempi matalaan veteen
verrattuna (Probst 2009).

Kutualustanaan ahven kayttaa tavallisesti, riippuen kutusyvyydestd,
vankkarakenteisia ilmaversoisia, kelluslehtisia makrfofyyttikasvustoja, kuten
ruokoa (Phragmites sp.) ja vitoja (Potamogeton sp.), tai ruskoleviin kuuluvaa
rakkohaurua (Fucus vesiculous), johin nauhamainen matirihmasto kiinnittyy
(Snickars ym. 2010).
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Kuhan kutu

Kuha kutee merelld lahtiin ja jokien estuaarille, joissa veden suolapitoisuus
vaihtelee noin  3-5 PSU. Kudun ajankohta on ahvenen tapaan
[dmpétilariippuvainen. Toisin kuin ahvenella, kuha suosii lampimampaa vetta:
tavallisesti lampdtila on 8-16 astetta. Kutuhabitaattina toimii matala sorapohja,
jonne koiras rakentaa kutukuopan. Naaras laskee matimunat kuoppaan ja koiras
jaa vartioimaan sita (Lappalainen ym. 2003). Sameavetisyys on luonteenomaista
kuhan kutualueille (Veneranta ym. 2011). Vesikasvillisuus ei ole kuhan kudulle
merkityksellista.

Silakan kutu

Silakka kutee tavallisesti rehevdityneisyydesta riippuen meren sisdlahdissa tai
ulompana saaristossa. Kudun ajankohta on touko-kesdkuussa lampétilan nous-
tessa noin viiteen asteeseen. Silakka kutee noin 1-8 metrin syvyyteen, mutta
[Ampimammassa vedessa kutu voi tapahtua syvemmallakin. Kutualustana toimii
moreeni- tai sorapohja tai puhdas sora. Tosin my&s vesikasvillisuus, kuten rak-
kohauru, on silakan suosima kutualusta (Esim. Syvaranta & Leinikki 2012).

Kaupallinen kalastus ja vapaa-ajankalastus

Viimeisimpien tietojen perusteella Laajalahden Lehtisaarenselan ja Seurasaaren-
selan alueella harjoitetaan kaupallista kalastusta, mutta kalastajamaarat ovat
erittdin vahaisia. Viimeisimman kyselyn perusteella vuosina 2020 ja 2021 Espoon
merialueella ei kalastanut yhtaan kaupallista kalastajaa (Happo ym. 2022).

Vapaa-ajankalastuksen osalta Laajalahti-Seurasaarenselka alue on yksi suosi-
tuimmista alueista (Vatanen & Happo 2021). Pyydettavista kalalajeista merkitta-
vin on kuha. Koivusaarenseldlla Lansivaylan molemmin puolin jarjestetaan kalas-
tuskilpailuja seka harjoitetaan kuhan uistelua (Vatanen & Happo 2021).

Hankkeiden kalataloudelliset yhteisvaikutukset

Rannikolla tehtavien toimenpiteiden vaikutukset meriluontoon

Meriekosysteemit ovat luonteeltaan monimutkaisia dynaamisia kokonaisuuksia,
joissa sisdiset ja ulkoiset vuorovaikutustekijat vaikuttavat vallitsevaan systeemin
tilaan. Koska tieto ekosysteemin tilasta on vaikeammin havaittavissa kuin maa-
ekosysteemeissd, ovat epavarmuudet vastaavasti suurempia. Talléin korostuvat
ekosysteemin kokonaisuuden tarkasteleminen, jossa paikallisten luontotekijoiden
kytkeytyminen laajempiin kokonaisuuksiin voi aiheuttaa ajateltua suurempia vai-
kutuksia. (Kuningas ym. 2018)
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Meritayttdjen vaikutukset kalastoon

Kiintoaine ja sameus

Vesistdtoiden aiheuttamia valittdmia vaikutuksia ovat etenkin ruoppauksen yh-
teydessa tapahtuvaa, rakentamisen aikaista pohjasedimentin hairiintyminen ja
sekoittuminen, mika lisaa kiintoaineen ja sameuden maaraa vesipatsaassa.

Kiintoaineen vaikutuksia kaloihin voidaan jaotella ei-tappaviin ja tappaviin riip-
puen yksilén kehitysasteesta seka kiintoaineen maarasta, laadusta ja altistus-
ajasta. Kalojen vaste paikalliseen ja lyhytaikaiseen kiintoaineen lisdykseen on
tavallisesti valttaminen ja hakeutuminen muille alueille (Kjelland ym. 2015). Ai-
kuisten yksildiden kohdalla merkittavat pitoisuudet voivat kuitenkin aiheuttaa yk-
silétasolla fysiologisia, kuten hapensaantiin, seka ravinnonhankintaan liittyvia on-
gelmia tai esimerkiksi muutoksia vaelluskayttaytymiseen.

Herkempien kehitysasteiden kohdalla, kuten madin ja pienpoikasten, jotka eivat
valttamatta voi siirtyd paremmille alueille, korkeat kiintoainepitoisuudet voivat
olla tappavia. Madin liettyminen kiintoaineksesta vaikuttaa hyvin negatiivisesti
sen kehittymiseen. Lajityksen kiintoainepitoisuuden laboratoriotesteissa Atlantin
sillin pienpoikasten (vuodenvanha) kuolleisuus saavutettiin 48-288 tunnissa kun
kiintoainepitoisuus oli 7000-19 0000 mg I'?, kun Tyynenmeren sillin pienpoikas-
ten vastaavat luvut olivat 24-792 tuntia ja 500-10 000 mg I'* (Rich 2010). Ne-
gatiivisten vaikutusten ilmeneminen riippuu paikallisista virtausolosuhteista, se-
dimentin laadusta ja lajiriippuvaisista tekijoista (Kjelland ym. 2015)

Sameuden lisdantyessa valon maara vahenee ja sironta lisdantyy, mika muuttaa
valaistusoloja seka kohteiden visuaalista hahmotusta. Padasiassa nakdkyvyn
avulla saalistavien petokalojen kohdalla sameuden lisdantyminen on saalistuksen
kannalta epaedullinen. Pienpoikasten ja planktonsydjakalojen kohdalla tilanne voi
olla pdinvastainen: ensinnakin kuolleisuus pienenee saalistuksen vahentyessa,
mutta etenkin pienpoikaset voivat ndhda paremmin samentuneessa vedessa
(Utne-Palm 2002). Tietyt lajiryhmat, kuten sarkikalat, jotka tavallisesti etsivat
ravintoa pohjasedimentistd ja saavat ravinnonhaullaan aikaan samentumista
(sekd rehevditymista), ovat luontaisesti tottuneita elamaan sameassa vedessa.
Sameuden aiheuttama kuolleisuus on vahaista, mutta ei mahdotonta. Yleisimmat
vasteet liittyvat kayttaytymiseen, esimerkiksi juuri edelld mainittuun ravinnon-
hankintaan, jossa muutoksia voi ilmeta jo hyvinkin vahaisellda sameuden kasvulla
(Rich 2010).

Melu ja tarina

Vesistotdiden aiheuttama melu ja tarind voivat niin ikdan saada erilaisia vaiku-
tuksia aikaan kaloissa riippuen hairidn maarasta ja kestosta. Kalojen siirtyminen
toisille alueille, alueen valttdminen tai yksilokohtaisten stressivasteiden vaikutuk-
set esimerkiksi kasvuun ja lisaantymiseen ovat tyypillisimpia lisdantyneeseen
meluun liittyvia vaikutuksia. Kalojen kayttaytymiseen liittyvat vasteet ovat to-
denndkoisimpia meluun liittyvia vaikutuksia (Slabbekoorn ym. 2010).
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Pitkaaikaisen melualtistuksen vaikutuksista eri kehitysasteille ei ole kovin luotet-
tavaa tietoa saatavilla.

Melun tuottamat mahdolliset paineaallot voivat tuottaa kalojen aistinelinten, ku-
ten uimarakon ja sisakorvan, valityksella erilaisia vasteita. Kovat aanet voivat
vaurioittaa kalojen sisdakorvan aistinsoluja (Popper ja Hastings 2009). Tarinan
vaikutus kaloihin korostuu paikallaan pysyvien, pohjan ldhella viihtyvien lajien
kohdalla, jotka todennakéisesti aistivat melun voimakkaammin verrattuna muu-
alla vesipatsaassa oleviin kaloihin. Lajikohtaisessa kayttdytymisessa ja herkkyy-
dessa eri aanentaajuuksille on taten erovaisuuksia.

Ruoppaus ja tayttétdiden aiheuttama vedenalainen melu on arviolta veneliiken-
nettd vastaavaa. Paalutuksesta syntyy voimakkaita ja pulssimaisia paalusta se-
dimenttiin, veteen seka ilmaan siirtyvia daniaaltoja, jotka ovat voimakkaampia
verrattuna ruoppaus- ja tayttétéihin. Vedenalainen aanimaailma on Keilaniemen
alueella nykyisellaan ihmisen aiheuttaman melun vaikutuksen alainen. Kestoltaan
paalutus- seka ruoppaus- ja tayttotdiden meluvaikutukset hankealueella rajoit-
tuvat rakentamiseen ja ovat siten lyhytaikaisia. Meluhdirion kokonaiskesto luon-
nollisesti alueella pitenee, silla eri hankkeita toteutetaan alueella useiden vuosien
aikana.

Vatasen ym. (2012) esimerkkien perusteella ruoppaus ei yleisesti hairitse silakan
kutua. Kokkolan edustan vaylaruoppauksen kalastotutkimuksien (Pohjanmaan
tutkimuspalvelu 1998) perusteella isommat ahven- ja siikayksilét pakenevat sel-
vasti nuorempia yksildita kauemmas, kun taas nuoremmat yksilot seka silakat ja
kiisket jaavat lahemmas. Saariston ja avomeren valilla oli pyyntimaarissa kas-
vava ero, mika viittaa melun vaimenemiseen saaristoalueella.

Elinaluemenetykset

Yleisesti hankealueen vesistdtdiden merkittavimmat vaikutukset on arveltu koh-
distuvan kevatkutuisten kalojen poikasalueisiin sekd ahvenkalojen kutualueisiin:
hankealueella on nykyiselldan jaljella vahan eri kalalajien kutu- ja poikasalueita.
Keilaniemenrannan seka Keilaranta 9-11 meritayttbhankkeiden toteutuessa yh-
teensa noin kolmen hehtaarin vesialueen taytté on arvioitu vaikutukseltaan poi-
kasaluetta selvasti heikentdvaksi. Merkitykseltdan kutu- ja poikasalueen mene-
tys on arvioitu edelld mainittujen hankkeiden yhteisvaikutuksen osalta luokkaan
“suuri’ (Vatanen & Happo 2021).

Koivusaaren kohdalla merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat tayttdalueella tai
tayttdalueiden laheisyydessa oleviin silakan ja kuhan kutualueisiin, seka Koivu-
saaren pohjoispuolella olevaan matalaan ruovikkoalueeseen, joka toimii toden-
nakoisesti eri lajien kutu- ja poikasalueena. Osayleiskaavan mukaisten tayttdalu-
eiden alle on arveltu jdavan vain vahan soveltuvia lisdantymisalueita, jolloin vai-
kutus jaisi vahaiseksi (Vatanen ym. 2012). Silakan kutualueita on kuitenkin Koi-
vusaaren pohjoispuolen Porstassa, jossa tayttéalue ulottuu kutualueelle tai sen
paalle (Syvaranta & Leinikki 2021).
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5.2.4 Yhteisvaikutukset

Toimenpiteiden vaikutuksien arvioinnissa tulisi kyeta osoittamaan mitkd meri-
luonnon tekijat heikentyvat ja mitéd menetetaan. Voidaan todeta, etta pitkakes-
toinen altistus tai elinalueen sameuden, kiintoaineen tai melun ja tarinan pysyva
muutostila voisi johtaa seka yksildo- ettd yhteisétason muutoksiin. On kuitenkin
hyvin epatodennakdista, ettd vaikutukset kasvaisivat niin suuriksi.

Kalalajista ja kehitysasteesta riippuen voidaan vesistétdiden melun ja tarinan
seka kiintoaineen ja sameuden kasvun yhteisvaikutuksen arvioida olevan vahai-
nen. Niistd voi mahdollisesti aiheutua kayttaytymiseen liittyvida haitallisia vaiku-
tuksia. Suurimman uhan aiheuttaa eri kalalajien madin liettyminen kiintoai-
neesta, mika on kuitenkin tayttdéalueiden ulkopuolella estettavissa seuraavassa
osiossa esitetyin lievennyskeinoin.

Meritayttéhankkeiden vyhteisvaikutuksiksi Lehtisaarenseldlla voidaan arvioida
elinaluemenetyksiltaan vahintaankin kohtalaisiksi. Ilman tarkempaa kenttatutki-
mustietoa edella mainittujen ruovikkoalojen nykyisesta tarkeydesta ja potentiaa-
lista kalojen kutu- ja poikasalueena, ei voida olettaa, etteivatkd ne olisi paikalli-
sesti merkittavida. Menetettavista alueista ei kuitenkaan katsota aiheutuvan ka-
lastolle tai yleisesti luonnonmonimuotoisuudelle paikallista suurempaa haittaa.
Kuitenkin on huomioitava, ettd vaikka hankealueella ei nykytiedon perusteella ole
suojeluperusteisia elinymparistdja tai lajeja, kutu- ja poikasalueiden havittami-
sesta koituva luonnonsuojelulain mukainen poikkeusluvan tarve tulee selvittaa
viranomaisarvioinnin kautta.

6 Vaikutusten lieventaminen

Lievennyshierarkian  mukaisesti negatiivisia  ymparistovaikutuksia tulisi
ensisijaisesti valttad, sitten minimoida ja kolmanneksi ennallistaa haitta-alueella.
Keilaniemen vesirakentamishankkeiden suurimmat kielteiset kalataloudelliset
vaikutukset syntyvat ruoppaus- ja tayttotdista seka niiden kautta pysyvasti
menetettavasta, tayttéjen alla jadavastd vesialueesta. Siten hankkeiden
merkittdvin lieventamiskeino olisi rajata, minimoida, vesirakennusalueet
mahdollisimman pieniksi.

Mikali Keilaniemen rantoja rakennetaan, voidaan kalastolle aiheutettuja
heikennyksia kuitenkin hyvittda vesilain (2011/587) 3 luvun 14 §:n mukaisella
kalatalousmaksulla ja -velvoitteella, jotka koostuvat haitallisten toimenpiteiden
kohtuullisia kustannuksia vastaavasta maksusta, kalataloudellisesta
hoitotoimenpiteestad, kuten kunnostuksesta, tai ndiden yhdistelmasta.

Elinymparistdjen ennallistaminen eli uusien elinymparistdjen rakentaminen
voidaan toteuttaa paikallisesti tai vapaaehtoisen ekologisen kompensaation
kautta. Ekologinen kompensaatio on lievennyshierarkian neljas porras, jossa
vaistamattémia ekologisia vaurioita korvataan ennallistamalla tai suojelemalla
elinymparistdja perustuen havitettdvan alueen Iluontoarvoihin, eli tassa
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tapauksessa vesistotdiden kautta menetettaviin kutu- ja poikasalueisiin (kappale
7.).

Rakentamisen aikaisia, ohimenevia kielteisia vaikutuksia ovat
kiintoainekuormituksen kasvu ja vedenalainen melu. Kiintoainekuormituksen
leviamistd voidaan rajata tehokkaasti veteen asennettavalla suojaverholla, eli
silttiverholla, jota onkin kaytetty mm. Keilaniemenrannan hankkeessa
vesirakentamisen aikana vesilupapaatoksen ehtojen mukaisesti. Valtaosa
kiintoaineesta sedimentoituu suojaverhon rajaaman alueen sisapuolelle, eika
padse leviamaan ymparistédn (Esim. Paajanen 2016). Myds ruoppaukseen
kaytettavien kauhojen tulee olla sellaisia, jotka estavat kiintoaineen leviamista.
Pneumaattisilla  tai hydraulisilla imuruoppaajilla voidaan vahentaa
kiintoainepitoisuutta merkittavasti (Laasonen 2000). Tyodnaikaisen melun ja
tarinan lieventamiseksi voidaan kayttaa kuplaverhousta, mutta aiemmin todetun
perusteella sen kayttda ei valttamatta vaadita. Paalutus tapahtuu todenndkdisesti
paaosin esirakennetun pedin paalla, jolloin vedenalaista meluvaikutusta ei
juurikaan synny.

Kiintoainekuormituksen sekda melun ja tarinan mahdollisten kielteisten
vaikutuksien minimoimiseksi on tarkeaa ajoittaa vesistotydt kalaston kannalta
herkimpien ajanjaksojen ulkopuolelle. Kevatkutuisten kalojen kutu- ja
pienpoikasajankohdan (1.4.-15.7.) rauhoittaminen vesistotéilta vaikuttaisi
merkittavasti kudun onnistumiseen sekd madin ja poikasten kehittymiseen. Niin
ikaan aikarajoituksella olisi positiivinen vaikutus Laajalahdelle vaeltavien
kutukalojen hairiéttdmaan kauttakulkuun.

7 Vapaehtoinen kompensaatio

Ekologinen kompensaatio on vapaaehtoinen, eika sille ole taten lainmukaista vel-
voitetta. Kompensaation tavoite voi olla joko luonnonymparistdlle tai monimuo-
toisuudelle aiheutuvan heikennyksen, haitan, osittainen tai tdysimaarainen hyvi-
tys. Alueita, joissa heikennys tapahtuu, kutsutaan haitta-alueeksi. Lievennystoi-
milla pyritdan minimoimaan haitta-alueen leviaminen. Kokonaisheikentymatto-
myys, haitan tdysimaarainen hyvitys, voidaan saavuttaa, kun heikennys hyvite-
tdaan kokonaan. Kaytanndssa, johtuen epavarmuuksista, saavutetaan useimmi-
ten osittainen hyvitys, jolloin vain osa heikennyksista pystytaan kompensoimaan.
(Moilanen & Kotiaho 2017) Osittainen hyvitys kuitenkin vahentad hankkeesta ai-
heutuvia haittoja.

Uuteen ehdotettuun luonnonsuojelulakiin kirjattavan sanamuodon mukaisesti
ekologisella kompensaatiolla tarkoitetaan "eliélajeille ja luontotyypeille aiheutet-
tavien heikennysten hyvittdmistd parantamalla elibélajien ja luontotyyppien tilaa
heikennysalueen ulkopuolella, kun heikennyksia on ensisijaisesti véltetty, toissi-
Jaisesti minimoitu ja, jos mahdollista, heikennettyjen eliélajien ja luontotyyppien
tilaa on ennallistettu heikennysalueella”.
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Hyvitys voidaan toteuttaa joko suojelu- tai ennallistamishyvityksena. Suojeluhy-
vityksessa suojellaan alueita, ja estetdan tuleva haitta tai heikennys. Ennallista-
mishyvitys toteutetaan parantamalla tietyn elinymparistén tilaa. Kun hyvitykset
toteutetaan haitta-alueen lahella, voi olla, ettd kokonaisheikentymattomyys ei
toteudu, koska sopivan elinympariston pinta-ala ei riitd hyvityksen uskottavaan
tuottamiseen. (Moilanen & Kotiaho 2017)

Riippumatta kompensaation toteutustavasta, sen pitadisi lisata luonnonsuojelulli-
sia hydtyja tai elinymparistdn ja luonnon monimuotoisuuden parannuksia, jotka
eivat olisi muuten toteutuneet. Talla tarkoitetaan kompensoinnin lisdisyyden pe-
riaatetta.

Koska kompensaatiomenettely ei toistaiseksi ole vakiintunut, eika sen kaytdsta
ole viela ohjeistusta, ekologinen kompensaatio esitelldaan tassa raportissa yh-
tena hyvitysvaihtoehtokokonaisuutena. Talla tarkoitetaan vesilain velvoittamien
kalatalousmaksujen - ja velvoitteiden yhdistamista vapaaehtoisiin ennallistamis-
toimenpiteisiin.

Taman hankkeen kohdalla voidaan ajatella seuraavia vapaaehtoisia ennallista-
mishyvitysvaihtoehtoja:

e Kutu ja poikasalueiden kunnostus hankealueella

e Kutu ja poikasalueiden kunnostus lahialueella

e Kutu ja poikasalueiden kunnostus jossain muualla
e Kalataloudellinen kunnostus jossain muualla

e Muu meriluonnon kunnostus/ennallistamiskohde
e Valuma-aluekunnostus jossain muualla

Toteutettavuuden seka tuloksellisuuden, eli hyvitystoimenpiteiden esiselvityksen
ja seurannan osalta soveltuvin vaihtoehto olisi kutu- ja poikasalueiden kunnostus
hankealueella. Kun hyvitys toteutetaan hankealueella, mahdollistuu kompensaa-
tioalueiden, eli hyvitysalueiden, sisédllyttéminen kaavaan. Kaavamerkinnan avulla
pystytaan tehokkaammin suojelemaan kompensaatioalueita muilta alueen mah-
dollisilta muutostoéilta.

Menetettavat ja hyvitettavat alueet seka alueiden luontoarvot

Keilaniemenrannan alueella toteutettavien vesistétdiden suorat vaikutukset koh-
distuvat lahes ja osittain luonnontilaiseen kutu- ja poikasalueeseen seka raken-
nettuun poikasalueeseen. Kuvassa 17 on esitelty alustava tapa hankealueen ny-
kyisten luontoarvojen hahmottamiseen rakentamattomien, Idhelld luonnontilaa
olevien ranta-alueiden, seka rakennettujen, osittain luonnontilaisten ranta-aluei-
den osalta. Kartta-analyysin perusteella vesistétdiden vuoksi menetetadan noin
9,1 ha kutu- ja/tai poikasaluetta, josta 0,9 ha on lahes tai osittain luonnontilaista
kutu- ja poikasaluetta.
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7.1.1

Lucnnentilaiset kutu- ja
poikasalueet

[ Lahes luonnontilainen
[ Osittain luornontilainen

Tayttoalueet 5
—— Sywyyskayrs

Kuva 13. Keilalahden ja Keilaniemen ldhes ja osittain luonnontilaiset kutu- ja
poikasalueet suhteessa tayttbalueisiin.

Luonnontilaisuuden maarittaminen tassa hahmotelmassa perustuu ranta-alueen
maanpeitteeseen, mika on lahes luonnontilaiseksi maaritellylla alueella muokkaa-
maton. Lehtisaaren sillan laheisen ruovikon ranta on rakennettu muuri (kts. Kuva
1), kun taas Keilaniemen eteldapuoli on osittain vuoden 2020 ruoppaustoéiden alle
jaanytta.

Luontoarvojen mittaaminen

Luonnon monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden mittaaminen on yksi suu-
rimmista ekologisten kompensaatioiden haasteista (Moilanen & Kotiaho 2017).
Laskennallisia tapoja luonnon monimuotoisuuden arvioimiseksi on kehitetty,
mutta ongelmana useimmiten on luotettavan aineiston saatavuus ja hankinta.
Taman vuoksi on menettelyssa hyvaksyttava tietyt yksinkertaistukset. Moilanen
& Kotiaho (2017) toteavat, etta yksinkertaistusta voidaan kompensoida hyvitys-
kertoimella, jonka suuruus maaraytyy yksinkertaistuksen maaran mukaisesti.
Laskusaannot - ja tavat eivat ole viela vakiintuneita eika esimerkiksi kompensaa-
tioiden huomioon ottamisesta kaavoituksessa ole mitaan ohjeita tai saadoksia
olemassa.
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Myds on huomioitava, etta yksi ennallistettu pinta-alayksikké ei vastaa 1:1 me-
netettya alaa. Taman vuoksi on ehdottoman tarkeaa ensin saada paras mahdol-
linen tieto menettavien alueiden nykytilasta. Jos esimerkiksi edelld mainitut lahes
luonnontilaiset alueet todetaan luonnontilaisuudeltaan korkeaksi, voidaan ennal-
listettavan pinta-alan arvioida olevan vahintaan 1:1,5. Realistinen kuva nykyti-
lanteesta edesauttaa myds Koivusaaren mahdollisia tayttdjen kompensointien
suunnittelua.

Nykytilanteesta on hyva huomioida seka Keilalahden ettd Keilaniemen pohjois-
osan vesialue pohjineen ovat vilkkaan satamatoiminnan takia ihmistoiminnan
vaikutuksen alaisia. Hankealueeseen ja sen elinymparistdihin voi kohdistua myds
muita ulkoisia paineita, kuten hulevedet, joiden vaikuttavuus tilaan tulee ottaa
huomioon. On myds huomioitava kompensaation lisdisyyden periaate, jos ulkoi-
sille paineille tehdaan parannuksia kompensaatiomenettelyn ulkopuolella.

Haitta-alueet

Hankkeen haitta-alue on maaritelty vesistétdiden rajausten mukaisesti. Lieven-
nystoimilla pyritdan minimoimaan haitta-alueen leviaminen rajausten ulkopuo-
lelle. Suorat haitat kohdistuvat kohdan 7.1. aluemaarittelyn mukaisesti luonnon-
tilaiseen kutu- ja poikasalueeseen ja rakennettuun poikasalueeseen. Valillisia
haittoja, joiden perusteella haitta-alue voi laajentua pidemmalle alueelle, ovat
vesistotdiden melun ja tarinan mahdollisesti karkottava vaikutus seka Lehtisaa-
renselan kautta vaeltavien lajien hairiintyminen.

Hyvitysalueet

Tassa raportissa keratyn tiedon pohjalta, hankealueelle voisi ennallistamishyvi-
tyksena toteuttaa kutu- ja poikasalueita. Kohdelajeina olisivat aiemmin kasitellyt
ahven, kuha, silakka ja hauki. Tama tarkoittaisi tayttévaiheessa pohjan muotoi-
lua sopivan loivaksi, jolloin syntyisi kaloille sopivaa kutusyvyytta. Kuten kuvasta
(Kuva 13) voidaan huomata, on Keilalahden vedensyvyys hyvin matalaa. Sopi-
valla kutusyvyydelld saavutettaisiin tarpeeksi korkea veden lampdsumma, eli ve-
den lampdtilaa kuvaava kumulatiivinen summa, joka vaikuttaa muun muassa
[ampdtilariippuvaisten kevatkutuisten lajien madinkehitykseen. Tayttdalueiden
muotoilulla voidaan vaikuttaa hyvitysalueiden arvoon: luontoarvoja voidaan kas-
vattaa suosimalla mahdollisuuksien mukaan pystysuorien kivimuurien sijaan mo-
nipuolisempaa, yleisesti vesiluontoa tukevaa elinymparistoa.

Yhtend potentiaalisena hyvitysalueena voidaan pitaa kuvassa (Kuva 14.) esitet-
tya Keilaniemen pohjoisosan Iahiymparistésuunnitelman mukaista aluetta. Suun-
nittelussa tulee ottaa huomioon (ekosysteemi)palveluiden ja kompensaatioaluei-
den vuorovaikutus: esimerkiksi laiturin sijoittaminen kutualueiden viereen voi li-
sata tarpeetonta kalastuspainetta ja vaikuttaa negatiivisesti kompensaation ta-
voitteiden toteutumiseen. Myds veneliikenteen reititys suhteessa hyvitysalueisiin
on syyta ottaa huomioon.
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Kuva 14. Keilaniemen pohjoisosa lIdhiympéristésuunnitelma (Nomaji 2021).

Ennallistamishyvitysten toteuttamisvaihtoehtoja

Taytoissa kaytettavalla pohjan materiaalin valinnalla on tarkea merkitys kalojen
kutuhabitaattiin. Kivimateriaalin tulisi olla pydreareunaista, jolloin se ei vahin-
goita kaloja. Vesikasvit ovat olennaisia varsinkin ahvenelle. Erilaisten keinote-
koisten riuttarakenteiden seka kutualustojen kayttd on mahdollista (kts. esim.
Fabi ym. 2011; Kuningas ym. 2018), jalkimmaisista jo aikaisemmin mainitut ku-
tuturot, tavallisesti pohjaan upotetut kuuset, ovat helppo ja toimiva ratkaisu. Ve-
sikasvien siirtoistuttaminen on myds mahdollista (esim. Kuningas ym. 2018),
mutta sen kohdalla epavarmuudet kasvavat. Yhtena kompensaatiotoimena voi-
daan pitda jarviruo'on, joka on tehokas levittaytymaan juuristonsa avulla, ruop-
pausmassojen hyddyntamistd hyvitysalueilla. Jarviruokokasvustot tarjoavat ku-
tuhabitaattia ahvenelle ja hauelle, seka poikasaluetta monelle muulle lajille.

Johtopaatdkset

Hankealueen haitta-alueiden, menetettavien luontoarvojen ja -tyyppien, paikal-
linen vaikutus kalojen kutu- ja poikasalueisiin on arvioitu suureksi ja vaikutus-
alueen osalta vahintdan kohtalaisiksi. Kompensaatiomenettelyn ennallistamishy-
vityksella voidaan hyvittdaa menetettyja alueita rakentamalla uusia habitaatteja
vesistotdiden taytté- ja ruoppausvaiheessa tassa raportissa esiin tulleiden koh-
delajien, ahven, kuha, silakka ja hauki, osalta.
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Menetettyjen alueiden arvottaminen vaatii kokonaisvaltaisen esiselvityksen alu-
eiden luonnontilaisuuden arvottamiseksi, minka perusteella saadaan arvio alueen
soveltuvuudesta ekologisen kompensaation kohteeksi sekd vaadittavasta hyvi-
tysalueen pinta-alasta. Esitetyilla toimenpiteilld voidaan tuottaa realistisessa suh-
teessa hyvitettavaa kutu- ja poikasaluetta. Mikali paikallisilla toimenpiteilla ei
saavuteta kokonaisheikentymattémyyttd, voidaan toisaalla tehtava hyvitys maa-
rittda esimerkiksi kohdan 7 vaihtoehtojen avulla. Lieventamishierarkian mukai-
sesti on kuitenkin parempi tehda paikallista ennallistamista, jolloin muualla kom-
pensoitavaa jaa vahemman.

8 Jatkotoimenpidesuositukset

Ensisijaisiksi toimenpiteiksi rakennusvaiheen haittojen lieventamiseksi ja haitta-
alueen rajaamiseksi suositellaan kiintoaineen ja sameuden leviamisen estavien
toimenpiteiden, silttiverhon ja soveltuvan ruoppauskauhan hyédyntamista. Li-
saksi huomioidaan vesirakentamisessa mahdolliset tydskentelyn aikarajoitukset.

Vesilain mukaisella kalatalousmaksulla ja -velvoitteella hyvitetdan viranomaisen
maarittdman haitan suuruinen korvaus. Kalatalousmaksujen - ja velvoitteiden
yhdistamista vapaaehtoisen ekologisen kompensaation ennallistamistoimenpitei-
siin voidaan harkita hyvitysmaaran lisaamiseksi.

Mikali kompensaatiomenettelyyn paadytaan, katsotaan soveltuvimmaksi hyvitys-
vaihtoehdoksi kutu- ja poikasalueiden ennallistaminen hankealueella. Paikallinen
ennallistaminen on kaavoituksen, haitta- ja hyvitysalueiden esiselvitysten, ennal-
listamisen toteuttamisen ja seurannan kannalta helpoin toteuttaa.

Vapaaehtoisen kompensaatiomenettelyn esiselvitykseen sisdltyy vaikutusalueen
kenttatutkimus, seka habitaattien pinta-alojen, luontoarvojen ja luonnontilaisuu-
den asiantuntija-arviointi. Kenttatutkimus on suositeltavaa suorittaa koko vaiku-
tusalueella, jolloin haitta-alueen arviointi pystytaan suhteuttamaan isompaan ai-
neistoon, seka otetaan huomioon Koivusaaren mahdolliset meritaytot. Esiselvi-
tysaineiston perusteella on mahdollista pyytda viranomaislausuntoa poikkeamis-
lupatarpeesta, jos sellaiselle 16ytyy esiselvityksen perusteella aihetta.

Kaavoitukseen olisi tarpeellista merkita selkeasti ne hyvitysalueet, joille kompen-
saatio kohdistuu. Yleisia menettelytapoja ei viela ole olemassa siita, kuinka eko-
loginen kompensaatio otetaan kaavoissa huomioon. Kompensaatiorekisterin pe-
rustaminen edesauttaa hyvitysalueiden maarittelya.

Hyvitysalueiden, eli kutu- ja poikasalueiden, toteuttaminen ja seuranta tulee
tehda asiantuntijatyona, ja seurantoja jatkaa mahdollisimman pitkaan riippuen
muiden vaikutusalueen vesistotdiden toteutumisesta. Perusteellisella menette-
lylla luodaan pohjaa kotimaiselle kalaston ekologiselle kompensaatiotydlle.
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) Yhteenveto

Tassa raportissa on tarkasteltu Keilalahden ja Koivusaaren tehtyjen ja suunnitel-
tujen meritayttéjen yhteisvaikutuksia. Vaikutusalue on vedenlaatu-, pohjaeldin-
ja kalastotietojen perusteella tyydyttavassa kunnossa. Rannikkovesien tilan luo-
kittelun perusteella vesialueen ekologinen tila on valttéava ja voimakaita levaku-
kintoja esiintyy kesaisin. Happiolosuhteet vaihtelevat, mutta yleisesti veden vaih-
tuminen ja virtaus on heikompaa Seurasaarenseldlld kuin Lehtisaarenselallg,
mika vaikuttaa elidyhteiséjen rakenteisiin.

Kalojen biomassa on Seurasaarenselan ja Lauttasaarenseldan verkkokohtaisen yk-
sikkdsaaliin perusteella kasvanut, mutta sarkikalojen maara on viime vuosina ol-
lut selvasti suurempi verrattuna ahvenkaloihin. Kalojen pienpoikastutkimuksien
perusteella hankealue on merkittava silakan pienpoikasalue, muiden lajien osalta
vaaditaan perusteellisempia kenttatutkimuksia. Hankealueella ja sen vaikutus-
alueella tiedetaan olevan ainakin ahvenen, kuhan ja silakan kutualueita. Luon-
nontilaisia rantoja on Keilalahden ja Koivusaaren edustoilla endaa vahan jaljella,
ja niiden paikallinen merkitys kalojen kutu- ja poikasalueena voi olla merkittava.
My6s kuhan ja silakan kohdalla kutualueiden selvittaminen vaatii tarkempaa, pai-
vitettya tietoa. Hankealueen ja sen vaikutusalueen merkitys kaupallisessa kalas-
tuksessa on todennakoéisesti vahainen, mutta vapaa-ajankalastus on aktiivista.

Meritayttdjen negatiiviset vaikutukset aiheutuvat mahdollisesta veden samentu-
misesta ja kiintoainespitoisuuden noususta rakentamisen aikana. Vesistétdiden
aiheuttaman melun ja tarinan ei katsota olevan yhta merkittava tekija. Toéiden
kokonaiskesto vaikutusalueella voi kasvaa pitkaksi, minka takia negatiivisia vai-
kutuksia tulee lieventaa soveltuvilla toimenpiteilld. Kalaston kannalta merkitta-
vimmat meritdyttéjen vaikutukset aiheutuvat taten menetetyista kutu- ja poi-
kasalueista.

Meritdyttéhankkeista kalastolle aiheutuvia kielteisia vaikutuksia voidaan lieven-
tdaa noudattamalla hankkeiden vesilain mukaisten lupapaatésten maarayksia
(esim. rakentamisen aikarajoitukset, suojaverhojen kayttd) seka hyvittda hait-
toja kalatalousmaksulla ja -velvoitteella ja/tai hyvittdd menetettyja alueita va-
paaehtoisen ekologisen kompensaation ennallistamishyvitysten kautta.

Kompensaatiomenettely vaatii vaikutusalueen ja haitta-alueen luontoarvojen ja
-tyyppien luonnontilaisuuden arvioinnin. Niiden perusteella luodaan arvio alueen
soveltuvuudesta, seka hyvitettdvan pinta-alan tarpeesta. Ehdotetuilla toimenpi-
teilld voidaan luoda erilaista kutu- ja poikashabitaattia, ja saavuttaa vahintaan
osittainen hyvitys menetetyista alueista.

Oikein toteutettuna Keilaniemen hankealueesta on mahdollista saada ekologisen
kompensointimenettelyn esimerkkikohde, joita ei ainakaan kansallisessa mitta-
kaavassa ole aiemmin toteutettu.
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